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Recenzja
Rozprawy doktorskiej Pani mgr inz. Justyny Katarzyny Kadzinskiej

pt. ‘Badanie potencjalu strukturotwdrczego hydrokoloidéw oraz komponentow roslinnych
w reformulacji sktadu filmow jadalnych’

Wybér i aktualno$é podjetej tematyki badawezej

Pani mgr inz. Justyna Kadzinska wykonata rozprawe doktorskg w Instytucie Nauk o Zywnosci,
w Katedrze Inzynierii Zywnosci i Organizacji Produkcji pod kierunkiem Pani dr hab. inz.
Moniki Janowicz, prof. SGGW oraz Pani dr hab. inz. Joanny Brys, prof. SGGW jako promotora
pomocniczego. Celem pracy byla ocena potencjatu filmotworczego alginanu sodu,
wysokometylowanej pektyny jablkowej oraz zelatyny wieprzowej do wytworzenia folii

wzbogaconych w puree jabtkowe lub dyniowe.
Znaczenie problematyki

Podjeta tematyka badawcza przez Panig mgr inz. Justyne Kadzinska jest niezwykle istotna, nie
tylko z punktu poszerzenia wiedzy dot. zjawisk kompleksowania czy oddziatywania
biopolimeréw z aktywnymi sktadnikami, ale rowniez ze wzgledu na aspekt zastosowania
praktycznego otrzymanych materialow foliotwérczych. Obecnie, wzrost $wiadomosci
dotyczacy wplywu czlowicka na $rodowisko naturalne spowodowat, Ze producenci,
przedsigbiorcy, ale takze zwykli konsumenci, zwracajg uwage na to jak sie moga przyczynié
do poprawy stanu zasobéw Ziemi. Wykorzystanie odpadéw owocowo-warzywnych w

produkcji folii biopolimerowych jest niezwykle wazne, gdyz dotyka dwéch negatywnie
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wplywajacych na srodowisko naturalne probleméw: marnotrawstwa zywnosci oraz zaleganie
odpaddéw z tworzyw syntetycznych.

Reasumujac, tematyka podjetej pracy doktorskiej doskonale wpisuje sie w obecny nurt
badan naukowych dotyczacych konkretniej alternatywy dla tworzyw syntetycznych, ktére maja
uzasadnione negatywne dziatanie na $rodowisko naturalne. Ponadto zagospodarowanie
niewykorzystywanych surowcéw z przetworstwa jablek oraz dyn do produkcji folii
biopolimerowych stanowi doskonatg odpowiedZ na marnotrawienie zywnosci. Z tego wzgledu,
badania naukowe podj¢te przez mgr inz. Justyne Kadzinska wpisujg sic w obecne trendy
Swiatowe.

Ocena rozprawy doktorskiej

Praca doktorska Pani rhgr inz. Justyny Kadzinskiej sktada si¢ z 89 stron i liczy 5
rozdzialow. Reszte stanowi spis literatury, kserokopie publikacji, ktére wchodzg w sktad pracy
doktorskiej oraz o$wiadczenia wspdtautorow o ich procentowym udziale w postawaniu
konkretnej publikacji. Na poczatku pracy znajduje si¢ streszczenie pracy w jezyku polskim i
angielskim, indeks uzywanych skrotow, wprowadzenie oraz cel pracy i hipoteza badan. Na
koficu pracy doktorskiej znajdujg sie spis literatury liczacy 238 pozycji i 25 zrédet
internetowych oraz dorobek naukowy Doktorantki.

W czesei teoretycznej, Doktorantka w sposdb klarowny i bardzo wyczerpujacy
przedstawia dane literaturowe dotyczace problemu marnotrawstwa zywnosci oraz zalegajacych
odpadéw z plastiku. Nastgpnie, przedstawia obszerng tematyke w zakresie folii
biopolimerowych oraz charakteryzuje potencjalne komponenty folii (biatka oraz
polisacharydy). W rozdziale 2- Cel i hipoteza badafi, Doktorantka w przejrzysty sposéb
przedstawia zatozone cele oraz prezentuje sprecyzowane trzy gtéwne hipotezy. Na uwage
zastuguje fakt, ze prezentowana tematyka jest bardzo ztozona, gdyz dotyczy wielu réznych
biopolimeréw, wykorzystanych do otrzymywania folii, dodatkowo obejmuje dwa rodzaje puree
owocowego lub warzywnego, uzytych do wzbogacenia tego rodzaju folii. Niezwykle wazne
bylo przedstawienie celu pracy oraz hipotez badawczych w sposdb usystematyzowany, z czym
Doktorantka $wietnie sobie poradzita w sposob dojrzaly i analityczny.

Rozdziat 3- Organizacja doswiadczenia, material i metody badawcze, Doktorantka
przedstawita w sposob niezwykle usystematyzowany. Przedstawienie schematu organizacji

doswiadczenia (Ryc. 9), w tej pracy, byto niezwykle istotne, gdyz Doktorantka opracowujac
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folie biopolimerowe wykorzystuje do tego wiele komponentéw, co moze wywolaé zamieszanie
podczas czytania rozprawy. Materialy wykorzystane do badan oraz prezentowane metody
technologiczne, analityczne oraz statystyczne zostaly przedstawione w sposéb klarowny i
WYCZErpujacy.

Rozdzial 4- Oméwienie wynikow, Doktorantka rozpoczyna przedstawienia przegladu
prac badawczych z zakresu folii i powltok jadalnych z dodatkiem komponentéw owocowo-
warzywnych, co stanowi wklad do Jej wykazu publikacji stanowigcych prace doktorskg (W1
oraz W2). W bardzo dobry sposob, Doktorantka przedstawita stuszno$¢ podjecia badan w
zakresie projektowania folii biopolimerowych w oparciu o niewykorzystane surowce z
przetworstwa owocowo-warzywnego w kontekscie polityki zréwnowazonego rozwoju (cel 3
oraz 12).

W kolejnym podrozdziale, Doktorantka otrzymuje folie na bazie alginianiu sodu z puree
jabtkowym, ktére wzbogaca w oleje roslinne (olej rzepakowy, thuszcz kokosowy oraz olej z
orzechdw laskowych) (praca W3). Celem pracy bylo wykorzystanie tkanki ro$linnej
pochodzacej od jablek do otrzymywania folii na bazie alginianu i ocena mozliwo$ci zamkniecia
kuleczek ttuszczowych w matrycy foliotworczej. Niezwykle trudne jest wytworzenie folii
biopolimerowych sktadajacych sie zaréwno z fazy hydrofilowej oraz hydrofobowej, ktére beda
charakteryzowaty si¢ jednolitoscig oraz brakiem rozwarstwienia faz. Doktorantka
przeprowadzila analizy uzytkowe otrzymanych materiatéw, okreslajac: grubo$é, zawarto$é
wody, barwe, stopien nieprzezroczystosci oraz stabilno$¢ termiczng (metody DSC, MDSC).
Wykonano réwniez zdjecia mikroskopowe otrzymanych folii biopolimerowych. W oparciu o
przeprowadzone badania, Doktorantka potwierdza zatozenia hipotezy 3, ze opracowanie sktadu
folii alginianowych z puree jabtkowym pozwala na zamkniecie kuleczek thuszczowych olejow
roslinnych, a co najwazniejsze, uzyskano stabilno$¢ termiczng matrycy. Doktorantka, w ramach
tego tematu, prezentuje rowniez niepublikowane wyniki badan w zakresie wilasciwosci
mechanicznych oraz barierowych wobec pary wodnej. Dodanie tych badan do rozprawy
doktorskiej bylo bardzo wazne. W prezentowanej pracy W3 brakuje na pewno badan
barierowych wobec pary wodnej. Wzbogacenie w oleje roslinne matrycy biopolimerowej ma
dos¢ istotne znaczenie w aspekcie praktycznym, gdyz folie biopolimerowe charakteryzujg sie
do$¢ mocng przepuszezalnoscia wobec gazdéw i zminimalizowanie tej wady jest obecnie

gléwnym celem zespoléw naukowych, ktore zajmujg si¢ materialami biopolimerowymi w
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technologii zywnosci. Dlatego uzupetnienie tego w rozprawie doktorskiej, bardzo podnosi jej
wartos¢ naukowa. Doktorantka zwraca uwage na fakt, ze dodatek olejow roslinnych nie
poprawia wiasciwosci mechanicznych oraz barierowych wobec pary wodnej, ale otrzymane
folie majg korzystny profil kwaséw thuszczowych, co czyni je ciekawym materialem jadalnym.
Patrzac na takie wyniki, dochodze do wniosku, ze dobrze bytoby wykona¢ analize FTIR, ktéra
wskazataby czy otrzymane folie sa mieszaning sktadnikow czy tez tworza sie potencjalne
interakcje pomiedzy komponentami. Z otrzymanych wynikow mozna wnioskowaé, ze
otrzymane folie sa mieszaning sktadnikéw bez potencjalnych interakcji pomiedzy nimi, ale
oczywiscie nalezaloby to potwierdzi¢ przy uzyciu metod, ktore charakteryzowalyby
potencjalne oddziatywania pomiedzy komponentami materiatéw foliotwoérczych. Juz samo
dodanie puree jablkowego wptyneto na poprawe wlasciwosci barierowych wobec pary wodne;j,
co wskazuje na wytworzenie mocnych oddziatywan pomiedzy grupami funkcyjnymi
biopolimeru a sktadnikami aktywnymi puree jabtkowego.

W kolejnych pracach naukowych (W4 oraz W35), stanowigcych rozprawe doktorska,
Doktorantka otrzymuje folie na bazie r6znych biopolimeréw (zelatyna wieprzowa, alginian
sodu, wysokometylowana pektyna jabtkowa, izolat biatek sojowych) oraz puree dyniowego. W
pierwszej kolejnosci, sprawdzono sktad chemiczny puree dyniowego, ktéry moze mie¢ wplyw
na jakos¢ uzytkowa otrzymanych folii. Procedura otrzymywania w/w folii wymaga wielu
etapdw, aby doprowadzi¢ do otrzymania homogenicznych materiatow. Wyniki wykazaty, ze
zawarto$¢ aktywnych sktadnikdéw, nie tylko wptywa na homogeniczng strukture folii, ale
réwniez na wlasciwosci mechaniczne oraz barierowe materiatow. Nastepnie okreslono
wiasciwosci reologiczne oraz proces zelowania. Tutaj Doktorantka dyskutowata powotujac sie
na wiele pozycji literaturowych oraz w przekonywujgcy sposob przedstawiata zachodzace
zjawiska.

Nastepnie, oceniono wptyw dodatku puree dyniowego na wiasciwosci barierowe,
mechaniczne, termiczne oraz strukturalne folii zelatynowych oraz pektynowych. W publikacji
W5 zbadano podstawowe wiasciwosei uzytkowe tj. grubosé¢, zawartosé wody, whasciwosci
sorpcyjne, mechaniczne oraz termiczne. Strukture folii zobrazowano przy uzyciu
skaningowego mikroskopu elektronowego. W tym miejscu, Doktorantka zwrocita uwage na
wazng kwestig, a mianowicie na dopracowanie sposobu otrzymywania folii o ztozonym

sktadzie. Uwzglednienie etapu odpowietrzania roztworéw przed suszeniem jest procesem
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niezwykle istotnym i wymaga dopracowania z uwzglednieniem konkretnego sktadu roztworéw
folitoworczych.
Po przeczytaniu rozprawy doktorskiej, za istotne osiggniecie naukowe Doktorantki mozna
uznac:
1. Opracowanie metody otrzymywania folii biopolimerowych wzbogaconych w puree
Jjabtkowe oraz dyniowe.
2. Ogolne scharakteryzowanie otrzymanych materiatéw pod katem ich wihasciwosci

fizyko-chemicznych.

W trakcie czytania pracy nasunely sie nastepujgce spostrzezenia, ktére moga byé tematem

dalszej dyskus;ji:

1. Dodatek olejéw roslinnych nie spowodowal obnizenia przepuszczalnoéci pary wodnej,
co jest rzeczg zastanawiajaca, gdyz skltadniki olejow roslinnych potrafia wypelnié
przestrzenie w matrycy biopolimerowej, tym samym wydtuzajgc Sciezke dla czasteczek
wody. By¢ moze wykorzystane stezenie byto zbyt niskie? Czy prébowano zwiekszyé
% udzial olejéw w matrycy biopolimerowej? Dlaczego akurat wybrano tylko jedno
stezenie?

2. Folie biopolimerowe charakteryzuja si¢ wysokg rozpuszczalnoscig, co jest niekorzystne
w przypadku zastosowania ich jako materialy opakowaniowe dla produktow
spozywezych o duzej wilgotnosci. Dodatek zardwno puree jabtkowego jak dyniowego
powinien wptyngé na rozpuszczalnosé folii biopolimerowych. Czy sprawdzono jak
zachowujg si¢ badane folie w wodzie?

3. To czego bardzo brakuje mi w rozprawie doktorskiej to proba oceny cho¢ jednego
rodzaju otrzymanych folii biopolimerowych pod katem materiatu opakowaniowego dla
modelowych produktéw spozywcezych podczas ich przechowywania. Wzbogacenie folii
w puree moglo nada¢ materialom wiasciwosci aktywnych (np. o potencjale
antyoksydacyjnym lub antymikrobiologicznym). Ponadto, kolor folii réwniez mogt

wspomoc barierowo$¢ wobec promieniowania UV.

Uwagi przedstawione powyzej oczywiscie nie umniejszajg wartoéci poznawczej i naukowej

rozprawy doktorskie;j.

Podsumowanie
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Rozprawa doktorska Pani mgr inz. Justyny Kadzinsiej nie buzi zastrzezen ani pod
wzgledem formalnym ani merytorycznym. Praca zostala przedstawiona w sposéb klarowny i
wnosi wiele nowych elementéw, jest oryginalna i przedstawia samodzielny dorobek
Doktorantki.

Stwierdzam, ze rozprawa doktorska Pani mgr inz. Justyny Kadzifiskiej spetnia wymogi
formalne w odniesieniu do pracy doktorskiej, odpowiada wymogom w oparciu o art.13.1
ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i
tytule w zakresie sztuki (DZ.U.2003 nr 65 poz. 595 z pdzn. zmianami).

Zwracam si¢ zatem do Rady Dyscypliny Naukowej Technologia Zywnosci i Zywienia
SGGW w Warszawie o przyjecie pracy oraz dopuszczenie Pani mgr inz. Justyny Kadzinskiej

do dalszych etap6w postepowania przewidzianego w przewodzie doktorskim.
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