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prof. dr hab. inz. Malgorzata Krzywonos Wroctaw, dnia 11.09.2021r.

Uniwersytet Ekonomicsny we Wroclawiu
Wydzial Zarzadzania

Katedra Zarzadzania Procesamt

Recenzja rozprawy doktorskicj mgr ini. Katarzyny Pobiegi
pr. . Studia nad akpwnoscig preecivdrobnoustrojoy poelok prllulanowao-
propolisomeyeh na wybranmym surowcu roslimmym”
kiéra zostala zrealizowana w Katedrze Biotechnologii i Mikrobiologii 7 ywnoici,
Szkoty Gtdwnej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie
pod kiesunkiem naukowym prof. hab. inz. Malgorzaty Gniewosz

oraz promotora pomocniczego dr inz. Karoliny Krasniewskicj

1. Podstawa formalno-prawna opracowania recenzji

Podstawa wykonania niniejszej recenzji bylo pismo Przewodniczacej Rady BDyscypliny
Technologia Zywnodci 1 Zywienia Szkoty Gtéwnej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie.
prof. dr hab. Krysyny Guikowskicj, z dnia 21.07.2021, zgodnie z uchwaty Rady z dnia
§5.07.2021r. oraz rozprawa doktorska mgr inz. Katarzyny Pobiegi.

Podstawe prawng stanowi Ustawa z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach i tytule naukowym

oraz stopniach i tytule naukowym w zakresie sziuki (Dz. U. Nr 65, poz. 595, art. 13.1 z pdin,

zmianami).

2. Ocena formalna pracy (rozprawy)

Przedlozona do recenzii rozprawa doktorska stanowi spojny tematycznie cykl pieciu
recenzowanyeh  artykuléw  naukowyeh opatrzonych tytutem | Studia nad  akfywnoscia
precciwdrobnoustrojowa  powlok  pullulanowo-propolisowych  na  wybranym  surowcu
roskinnym™. W skdad cyklu wehodzg nastepujgee publikacje:

I, Praca preegladowa:

L. Pobicga K., Kradniewska K., Gniewosz M. 2019, Application of propolis in
antimicrobial and antioxidative protection of food quality — A review. Trends in
Food Science & Technology 83, 53 - 62; 117 11,077, MNiSW: 200 pkt
L, Prace oryginalne:
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1. Pobiega K., Krasniewska K., Derewiaka D., Gniewosz M. 2019. Comparison of the
antimicrobial activity of propolis cxtracts obtained by means of various extraction
methods. Journal of Food Science and Technology, 56, 5386 — 5395; 1F: 1,946;
MNISW: 70 pkt

2. Pobicga K., Krasniewska K., Przybyl 1.L., Baczek K., Zubernik J., Witrowa-
Rajchert 1., Gniewosz M. 2019. Growth biocontrol of foodborne pathogens and
spoilage microorganisms of food by palish propolis extracts. Molecules, 24, 2965;
IF: 3,267; MNISW: 100 pkt

3, Pobiega K., Przybyt J.L., Zubernik J.. Gniewosz M. 2020. Prolonging the shelf life
of cherry tomatoes by pullufan coating with ethanol extract of propolis during
refrigerated storage. Food and Bioprocess Technology, 13, 1447 1461, 1F: 4,465,
MNISW: 100 pkt

4. Pobicga K., Igiclska M., Wiodarczyk P., Gniewosz M. 2021. The use of puliulan
coatings with propolis extract to extend the shelf life of blueberry (Vaccinium
corymbosum) fruit. International Journal of Food Science and Technology, 56,
1013 — 1020; 1F2020: 3,713; MNIiSW: 70 pkt

W przedstawionym cyklu opublikowanym w latach 2019-2021, pierwszg pracg stanowi
artykul przegladowy, pozostale cziery to prace otyginaine. Wszystkic prace zostaly
opublikowane w czasopismach z listy Journal Citation Reports (JCR), przyporzadkowanych do
dyscypliny technologia zywnosdel i Zywienia wg MNiSW. Na podkreslenie zastuguia ilosciowe
wskazniki charakteryzujace publikacje wehodzace w sklad ww. monotematycznego cyklu.
Laczna liczba punktéw obliczona wg daty opublikowania prac wynosi 540 pkt. MNiSW,
a sumaryczny IF jest rdwny 24,468.

Publikacje ujete w monatematycznym cyklu zawierajg szezegbtowy opis metodyki badan,
przeprowadzonych cksperymentéw, wyniki badaf wraz z ich omdwieniem i krytycznym
komentarzem na tle literatury przedmiotu, analizy statystyczne oraz wnioski prezentowane
w oparciu o czytelne tabele i rysunki.

Powyzsze prace sa opracowaniami zbiorowymi, we wszystkich pracach mgr inz. Katarzyna
Pobiega jest pierwszym autorem, a deklarowany przez Nig udzial w powstaniu publikacii,
wynosi w trzech pracach 70%, w jednej 60% i w kolejnej 75%, co zostato potwierdzone
stosownymi o$wiadczeniami wspolautorow.

Wkiad Doktorantki w oryginalne prace tworcze polegal na wspdltworzeniu opracowaniu
koncepciji i planu badan, wykonaniu analiz, interpretacji uzyskanych wynikow, przygotowaniu

pierwotnej wersji manuskryptu. W kazde] publikacji penita tez rolg autora
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korespondencyjnego. Stanowi to dowdd wiodgeej roli Doktorantki w opracowywaniu
koncepeji i wykonaniu badai oraz przygotowaniu publikacji. Na podkreslenie zastuguje
rowniez fakt, iz Doktorantka uzyskala finansowanie na badania ze srodkéw Narodowego
Centrum Nauki, w ramach projekiu PRELUDIUM (nr 2018/31/N/NZ9/60956).

Przedstawiona do recenzji rozprawa. oprocz kopii opublikowanych prac, oswiadezen
wspblautorow o udziale w ich przygotowaniu i dorobku naukowego Doktorantki zawiera takze
opracowanie liczace 70 stron maszynopisu, stanowisce przejrzysta synteze zalgczonych
publikacji. Obejmuje ono streszezenie w jezyku polskim i angielskim, wstgp, przeglad
piémiennictwa, hipotezy badaweze i cel pracy, materialy i metodyke badad. wyniki badan i ich
omdwienie, wnioski i spis piémiennictwa (Jiteratura — 139 pozycji).0

Dobér bibliografit jest odpowiedni i obejmuje najwazniejsze pozycje literatury tematu
7 ostatnich lat, spis obejmuje 339 pozycji. Podana bibliografia zawiera petne dane
bibliograficzne, z wyjatkiem opisu stron internetowyeh, ktdre nie posiadaja wskarzanej daty
dostepu do nich.

Podsumowujac, od strony formalnej praca nie budzi moich zastrzezen.

Tematyka pracy przekazane] mi do recenzji wpisuje si¢ w akiualng tematykg badan z zakresu
nauk o Zywnosci i zywieniu. Mimo zaawansowanych technologii, nadal problemem w taneuchu
produkcji sa straty zywnosci powstajgce w trakcie przechowywania ptodéw rolnych.
Najczeécic} powodowane s3 one przez zanieczyszezenia mikrobiologiczne. Stale poszukuje sig
metod, ktére zabezpiecza produkty przed drobnoustrojami przenoszonymi przez wodg
i zywno$é. Jednym z takich sposobow moze byé zastosowanie powiok pulluianowych
wzbogacanych naturalnymi takimi jak ekstrakt propolisu. Naprzeciw tym problemom
wychodzi opracowanie Doktorantki, ktéra w celu wydluZenia przydatnosci do spozycia
pomidoréw koktajlowych i boréwek amerykanskich, opracowala powloki pullulanowo-
propolisowe, zawierajace naturalny érodek konserwujgcy jakim jest propolis. Podjgty problem
badawczy ma duze znaczenie, zardwno w wymiarze poznawczym, jak i aplikacyjnym.
Opracowane rozwigzanie moze przyczyni¢ si¢ do ograniczenia strat ekonomicznych
w przemysle owocowo-warzywnym. Wpisuje si¢ to w obecne trendy rynkowe, poniewaz
konsumenci coraz czeéciej dokonuja bardziej $wiadomych wyborow i rezygnuja z produktow

zawierajgcych syntetyczne dodatki i konserwanty, stawiajac na to, co naturalne.

2. Charakterystyka i ocena merytoryczna rozprawy doktorskicj
Tytut opracowania dobrze oddaje zawarto$é pracy. Przeglad literatury jest przemysiany,
podkresla wazkodé 1 aklualnoéé podjetego tematu badawezego. We wstgpie przegladu Autorka

rozprawy zamiescifa opis powtok jadalnych, wskazata jakie majg zastosowanie w technologii
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zywnosci, opisata ogdlnie zastosowania, nastepnie przyblizyla powtoki pullulanowe, podajac
charakterystyke putlulany, jego wykorzystanie w gospodarce, nastepnie nakreslita stan wiedzy
i badan nad moztiwoscia wykorzystania pullulanu w formie filméw i powlok do powlekania
zywnosei. Ta czgd¢ jest opatrzona dobrze dobrang. aktualng literaturg, w wickszosci
opublikowang w czasopismach anglojezycznych. Nastepnie scharakteryzowala propolis, jego
powstawanic. wilasciwosci fizykochemiczne, oraz aktualne trendy w badaniach nad polskim
propelisem. Przedstawila wyniki badan wskazujace na mozliwosé zastosowania propofisu
w produkeq zywnosci. Wykazala, ze jednym z wazniejszych zastosowan propolisu w zywnosci
Jest uzycie go jako naturalnego $rodka konserwujacego. Ta czeéé pracy byla podstawa dia
publikacji Al stanowigcej cyk! publikacji.

Celem przeprowadzonych w ramach pracy doktorskiej badan bylo zweryfikowanie
postawionych przez Doktorantkg dwdch hipotez badawezych:

1. Powleczenie surowedw roélinnych powloka pullulanowa z dodatkiem etanolowego
ckstraktu propolisu pozwala na przediuzenie ich trwatosci mikrobiologicznej, przy
Jednoczesnym braku negatywnego wptywu na cechy fizyko-chemiczne i sensoryczne
powleczonego surowcea,

2. Zastosowanie wytrzasania wspomaganego ultradéwigkami pozwala na uzyskanie
ekstrakidw propolisu o wickszym potencjale biologicznym.

Doktorantka sformutowata cztery cele badawcze. Sg one jasno sformutowane (cel 1, 2 i 4),
ale w przypadku celu nr 3 brzmigcego: ,,Badanie wplywu aktywnodc przeciwdrobnoustrojowej
{ilmu pullulanowego z dodatkiem ekstraktu propolisu”, prosze o Doktorantke o wyjasnienie,
czy chodzito generalnie o ,.badanie aktywnosci przeciwdrobnoustrojowe;j”.

W rozdziale . Materialy i metody” przedstawiono zaréwno materiaty jak i materiat
biologiczny uzyte w badaniach oraz skrécony opis metod badawczych z odniesieniem do
artykulow, w ktorych zostaly one wykorzystane i oméwione z niczbednymi szezegblami.

Doktorantka zaplanowala badania w czterech etapach, kidre zostaly bardzo klarownie
zilustrowane na rys. 6 przedstawiajgcym Schemat pracy. Niestety Doktorantka nie odniosta sie
do tego schematu w czgsci opisowej pracy; rysunek ten nie zostat przywolany w tekéeie
opracowania. Na schemacie tym w etapie 1 pojawia sig materiat ,,propolis battowski”, na TYS.
3 (str. 26) zamieszczono fotografie propolisu z Baltowa (woj. swietokrzyskie). Nazwa propolis
battowski” nie pojawia si¢ poézniej w tekscie pracy. Prawdopodobnie chodzi o probke P6,
opisang jako propolis ostrowiecki. Prosze o wyjasnienic te] kwestii.

Doktorantka opracowata metode otrzymywania ckstrakiow propolisu o wlasciwosciach

przeciwdrobnoustrojowych.  Dokonata analizy  skladu  chemicznego 1 aktywnoéci
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przeciwdrobnoustrojowej etanolowych ekstraktéw z propolisu P6 (propolis ostrowiecki),
otrzymanych réznymi metodami (rézny stosunck wagowy propolisu do etanola 70%, réine
czasy ekstrakeji, rozne rodzaje ekstrakeji.

Nastepne ocenila aktywnos$é przeciwdrobnoustrojowa powstalych ekstraktow wzglgdem

wybranych drobnoustrojow . aureus, C. gloeosporioides i A. solani, E. coli, C. krusei i M.
mucedo. Wyniki tego etapu zostaly opublikowane w publikac)i A2,
Do tej cz¢séel opisu prosze o wyjasnienie: na str. 37 Doktorantka napisata ,,Z kolei Lujan i wsp.
[2018]} podajg, Ze metoda z wykotzystaniem ultradzwigkow byta lepsza do ekstrahowania
flawonoidow, ale gorsza do ekstrakcji zwigzkéw fenolowych od 2 dniowej ekstrakeji
wytrzgsane].” Co w tym kontekscie oznacza dla Doktorantki ,lepsza” i ,, gorsza” metoda?

W kolejnym kroku dokonala poréwnania skfadu chemicznego ekstraktéw z réznych
regionow Polski. Uzyskane wyniki stanowily czes¢ publikacji A3 i A4. Nastgpnie pordwnala
aktywnodci przeciwutleniajace etanolowych ekstraktéw propolisu (publikacja A3), aktywnosci
przeciwdrobnoustrojowej  etanolowych  ckstraktéw  propoliséw  wobec  patogendw
przenoszonych przez Zywno$é i wode (publikacje A3 i A4). Okreslila tez wplyw dodatku
ekstraktu propolisu na aktywnoéé przeciwdrobnoustrojows filméw pullulanowych. Podkreslic
nalezy, zeamieszczony opis jest bardzo zgrabnz synteza wynikéw uzyskanych w obu
publikacjach A3 i A4.

W ostatnim etapie prac, Autorka podjela probe przedtuzenia trwatosci surowcea roélinnego
powleczonego powlokami pullulanowo-propolisowymi poprzez okreslenie wplywu powlok
pullulanowych z ekstraktem propolisu na trwato$¢ mikrobiologiczng pomidoréw koktajlowych
i boréwek amerykanskich, oraz na cechy fizykochemiczne. Ta czgéé pracy zostala
opublikowana w publikacjach A4 i AS.

Waznym elementem opracowanego rozwigzania byla analiza sensoryczna pomidorow
koktajlowych z powlokami pullulanowo-propolisowymi (publikacia A4), szkoda, Zze ze
wzgledu na pandemi¢ koronawirusa SARS-CoV-2 nie udato si¢ oceni¢ sensorycznie drugiego
materiatu tj. boréwek amerykanskich. Doktorantka zbadala tez wptyw powtok pullulanowych
z ekstraktem propolisu na wyglad pomidoréw koktajlowych i borowek amerykanskich. Jest
niezwykle cenne, poniewaz (o wyglad zewnetrzny jest jednym z kryteriéw wyboru produktow
spozywezych przez konsumentdw. Wyniki dotyczace powlokowania pomidoréw koktajlowych
i zimian w barwie zachodzacych w trakcie przechowywania opublikowata w publikacji A4.

Uzyskane wyniki w kazdej oryginainej publikacji, chodzacej w skiad monotematycznego
cyklu (A2-AS) zostaly przeanalizowane z uzyciem poprawie dobranych metod statystycznych,

co pozwolilo na precyzyjne sformutowanie wnioskdw.
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Na zakonczenie Autorka sformulowala poprawnie wnioski przedstawiajace jej osiagnigeia
wraz z rzeczowymi do nich komentarzami, potwierdzajac zalozone hipotezy badawcze i cele.

Podsumowujac. badania zaprezentowane w rozprawie doktorskiej mgr inz. Katarzyny
Pobiegi sa oryginalne w skali micdzynarodowej. Autorka posiada umiejetnodé opracowania
koncepcii  badal, zdolno$¢ do planowania 1 wykonywania cksperymentéw, a takze
opracowywania wynikow i przygotowania artykutéw do druku w czasopismach o zasiggu
miedzynarodowym. Swiadezy to o bardzo dobrej znajomosei warsztatu badawczego oraz
dowodzi dobrego przygotowania mgr inz. Katarzyny Pobiegi do samodzielnego projektowania
badan naukowych,

Poniewaz prace sg opublikowane w bardzo dobrych czasopismach, trudno tutaj o jakie$
uwagi krytyezne. Niezaleznie od ogdlnie bardzo wysokie], pozytywnej Oceny rozprawy
poprosze Doktorantke o ustosunkowanie sig/dyskusj¢ do ponizszych kwestii:

o Jaki byl klucz doboru materialu do badan? Dlaczego Autorka wybrata pomidory

koktajiowe i borowki?

e Jakic inne zmiany oprécz zmian juz obserwowanych przez Doktorantkg (tj. pH,
kwasowoéé ogolna, zmiana barwy) moga zachodzic w samych owocach w trakcie
przechowywania powlokowanych owocow i warzyw?

e Jukie sg dalsze kierunkéw prac w zakresie wykorzystania powlok pullulanowych

i propolisu wynikajace z badai Doktorantki?

3. Uwagi edytorskie, jezykowe, redakeyjne iinne

Rozprawa napisana jest bardzo dobrym jezykiem, ukiad i struktura pracy jest prawidtowa.
Praca jest rowniez dobrze przygotowana od strony edycyjnej. Niemniej jednak zdarzajg sig
drobne bledy edytorskie, najczeéciej sg to literowki i drobne bledy interpunkeyjne.

7 formalnego obowiazku recenzenta muszg wspomnied, Ze numeracja rozdziatow w spisie
tredci nie odpowiada numeracji w tresci pracy. Dla przyktadu na str. 38 jest rozdziat 4.2,
a powinien mie¢ numeracjg 6.2. Nie zamieszezono tez spisu rysunkow i tabel na koncu pracy.
Ze wrzgledu na duzg liczbg skrotow, jakie Doktorantka wprowadzita do treéci pracy, mozna
bylo rozwazy¢ wprowadzenie na poczatku wykaz zastosowanych skrétow. Wprawdzie, kiedy
skrét jest stosowany po raz pierwszy, w opisie za kazdym razem zamieszczono wyjasnienie,
sadze jednak, ze taki wykaz pozwoliloby na szybkie odnalezienie znaczenia stosowanego

skrétu i utatwitby odbi6r tresci.



4. Podsumowanic § wniosek koncowy

Przedstawiona do recenzji praca doktorska mgr inz. Katarzyny Pobiegi prezentuje bardzo
wysoki poziom merytoryczny, posiada istotne elementy nowatorskie oraz znaczng wartosé
aplikacyjna, a moje uwagi maja charakter porzadkowy, wyjasniajacy i nic umniejszajg warlodei
pracy. Cz¢s¢ doswiadezalna zostala przedstawiona jasno i przejrzyscie. Sformutowane hipotezy
badaweze zweryfikowano prawidtowo. Badania przeprowadzono konsekwentnic i uzyciem
dobrze dobranych, metod badawczych. Poprawnie przeprowadzono analiz¢ statystyczna
uzyskanych danych, a prawidlowa interpretacja wynikéw pozwolita na sformutowanie
wnioskdw, kidre nie wykraczaja poza uzyskane wyniki. Autorka poprawie zweryfikowata
postawione hipotezy badawcze, a sformulowane wnioski korespondujg z celami badan, jakie
nakreglita sobie Doklorantka.

Podsumowujac, przedstawiona do oceny rozprawa doktorska, stanowiaca spojny
tematyeznie cykl pigciu publikacji pod wspolnym tytutem ,Studia nad aktywnoscia
przeciwdrobnoustrojowa  powlok  pullulanowo-propolisowych na  wybranym  suroweu
roslinnym” w pelni odpowiada wymogom stawianym rozprawom doktorskim w my$l Ustawy
z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach i tytule naukowym oraz stopniach i tylule naukowym
w zakresie sztuki (Dz. U. Nr 65, poz. 595, art. 13.1 z pdésn. zmianami). W zwigzku
z powyzszym zwracam sie do Rady Dyscypliny Technologia Zywnosei i Zywienia Szkoty
Gtéwnej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie, o dopuszezenie Pani mgr inz. Katarzyny
Pobiegi do dalszych etapow przewodu doktorskiego.

Jednoczeénie, majgc na uwadze wysoka wartos¢ merytoryczng 1 wysoki sumaryczny
wskaznik oddzialywania cyklu publikacji wchodzacych w sklad rozprawy doktorskiej
(IF==24,468), skladam wniosek do Wysokiej Rady o wyrdznienie rozprawy doktorskiej mgr
inz. Katarzyny Pobiegi pt. ,,pt. »Studia nad aktywnodcig przeciwdrobnoustrojowa powiok

pullulanowo-propolisowych na wybranym surowcu roslinnym”.
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