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RECENZJA ROZPRAWY DOKTORSKIE]

mgr inz. Joanny Cichowskiej-Bogusz
pt. ,Analiza wptywu polioli jako substancji osmoaktywnych oraz ultradzwiekéw na

przebieg odwadniania osmotycznego i suszenia tkanki jabtka”
wykonanej w Katedrze Inzynierii Zywnosci i Organizacji Produkcji Instytutu Nauk
o Zywnosci Szkoty Gtéwnej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie
pod kierunkiem naukowym prof. dr hab. Doroty Witrowej-Rajchert (promotor)
i dr hab. Lidii Stasiak-Rézanskiej (promotor pomocniczy)

Podstawa prawna: Ustawa z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach i tytule naukowym oraz stopniach
i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. z 2003 r. nr 65 poz. 595 z p6zn. zm.).

Podstawa formalna: pismo prof. dr hab. Krystyny Gutkowskiej, Przewodniczgcej Rady Dyscypliny
Technologia Zywnosci i Zywienia SGGW w Warszawie z dnia 10.03.2021 r. informujacego o decyzji
Rady Dyscypliny Technologia Zywnosci | Zywienia SGGW w Warszawie z dnia 26 lutego 2021 r.
w sprawie powolania recenzentéw rozprawy doktorskiej mgr inz. Joanny Cichowskiej-Bogusz.

Informacje ogdlne — uzasadnienie podjecia tematyki badawczej

Zastosowanie procesu odwadniania osmotycznego poprzedzajacego suszenie, jest
powszechnie wykorzystywane do konserwacji zywnosci, modyfikacji sktadu i wiasciwosci
produktéw. Proces ten umozliwia projektowanie innowacyjnych produktéw spozywczych
i technologii ich produkcji. Odwadnianie osmotyczne, stanowiace jeden z etapdw obrébki
wstepnej tkanki roslinnej, pozwala na czeSciowe usunigcie z niej wody przed procesem
suszenia. Do przygotowania roztworéow osmotycznych najczesciej stosowana jest
sacharoza, jednak dane wskazujace na gwattowny wzrost liczby oséb otylych oraz
chorujacych na cukrzyce typu 2 wymusity poszukiwanie nowych, alternatywnych
rozwigzan.

Substancja przeznaczona do odwadniania osmotycznego zywnosci powinna spetniac kilka
podstawowych wymagan zapewniajacych bezpieczenstwo produktu, w tym przede
wszystkim  atoksycznos$é, akceptowalnos¢ sensoryczna, tatwos¢ rozpuszczania,
skutecznos$é i niska cene. Nalezy takze uwzgledni¢ mase czasteczkowa i wtasciwosci jonowe
substancji, majace istotny wplyw na parametry kinetyczne procesu osmozy.
Najpowszechniej wykorzystywanymi do tego celu substancjami sa glukoza, fruktoza,
sacharoza, glicerol, sorbitol, czy fruktooligosacharydy. Dotychczasowe, nieliczne badania
wskazuja, ze zastosowanie polioli w procesie odwadniania osmotycznego wydaje sie by¢
jednym z najbardziej obiecujacych rozwigzan. Ich gtdwne zalety to niska kalorycznosc
i wysoka wzgledna stodkos$¢, a takze odpowiednie cechy fizykochemiczne pozwalajgce na
zastosowanie polioli w réznych matrycach roslinnych.
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Proces suszenia materiatu roslinnego skutkuje przyrostem masy suchej substancji,
bedacym wyznacznikiem ilosci rozpuszczalnych substancji statych, ktére wniknety do
tkanki podczas procesu odwadniania. Stwierdzono, ze wysokie przyrosty masy suchej
substancji moga wptyna¢ na odczucie stodyczy oraz wartos¢ energetyczng finalnego
produktu. W zwigzku z powyzszym prowadzone sj prace majace na celu wykorzystanie
substancji osmoaktywnych oraz odpowiednich technik suszenia, ktére w sposob
kontrolowany umozliwia formutowanie nowych cech funkcjonalnych przetworéw
owocowych. Istotnym jest ponadto fakt, ze preferencje konsumenta ulegajg w ostatnich
latach znacznym modyfikacjom w kierunku produktéw, do ktérych przetwarzania
wykorzystuje sie substancje pochodzenia naturalnego. Zywno$é, w tym coraz bardziej
popularne przekaski owocowe, powinny przypomina¢ produkty $wieze, zaréwno pod
wzgledem cech organoleptycznych, jak i wartosci odzywczej. Dlatego celowym jest
podjecie badarh nad opracowaniem technologii przetwarzania owocow, ktéra zapewni
odpowiednig teksturg, barwe i smak suszonych produktéw owocowych. W zwigzku
z powyzszym naukowcy i firmy produkujace zywnos¢ poszukujg innowacyjnych technologii
przetwarzania, ktére umozliwig wprowadzenie zywnosci o nowych cechach funkcjonalnych,
podwyzszonej jakosci i wartosci odzywczej oraz bezpiecznej takze podczas sktadowania na
rynku lokalnym i zagranicznym.

W literaturze nadal mozna znalez¢ nieliczne szczegétowe dane na temat wykorzystania
polioli, zwtaszcza w zakresie modyfikacji tego procesu poprzez wykorzystanie
ultradzwiekéw oraz réznych metod suszenia materiatu roslinnego. Nalezy mie¢ na uwadze
fakt, ze zywno$¢ jest skomplikowanym uktadem wielu skfadnikéw podlegajacych licznym
przemianom i interakcjom, wymagajacym wielokierunkowych badan. W zwigzku
z powyzszym stwierdzam, ze zakres badan podstawowych wchodzacych w sktad
przedstawionej do oceny rozprawy jest uzasadniony i stanowi istotny wktad do dyscypliny
technologia zywnosci i zywienia, w tym przede wszystkim technologii przetwoérstwa
owocow.

Ocena formalna rozprawy

Podstawe rozprawy doktorskiej mgr inz. Joanny Cichowskiej-Bogusz pt. ,Analiza wpltywu
polioli jako substancji osmoaktywnych oraz ultradzwigkéw na przebieg odwadniania
osmotycznego i suszenia tkanki jabtka” stanowi zbidr pieciu oryginalnych prac naukowych
opublikowanych w latach 2018-2020 w czasopismach indeksowanych na liscie JCR:

1. Cichowska J, Zubernik ], Czyzewski ], Kowalska H, Witrowa-Rajchert D. Efficiency
of Osmotic Dehydration of Apples in Polyols Solutions. Molecules. 2018; 23(2):446.

2. Cichowska J, WozZniak t, Figiel A, Witrowa-Rajchert D. The Influence of Osmotic
Dehydration in Polyols Solutions on Sugar Profiles and Color Changes of Apple
Tissue. Periodica Polytechnica Chemical Engineering 2020; 64(4):530-538.

3. Cichowska ], Figiel A, Stasiak-Rdzanska L, Witrowa-Rajchert D. Modeling of Osmotic
Dehydration of Apples in Sugar Alcohols and Dihydroxyacetone (DHA) Solutions.
Foods. 2019; 8(1):20.

4. Cichowska J, Witrowa-Rajchert D, Stasiak-Rozanska L, Figiel A. Ultrasound-Assisted
Osmotic Dehydration of Apples in Polyols and Dihydroxyacetone (DHA) Solutions.
Molecules. 2019; 24(19):3429.

5. Cichowska-Bogusz J, Figiel A, Carbonell-Barrachina AA, Pastawska M, Witrowa-
Rajchert D. Physicochemical Properties of Dried Apple Slices: Impact of Osmo-
Dehydration, Sonication, and Drying Methods. Molecules. 2020; 25(5):1078.

Na oceniang rozprawe doktorska sktadajq sie prace, ktérych catkowita punktacja zgodnie
z wykazem oceny czasopism naukowych MNiSW z dnia 18 grudnia 2019 r. wynosi 390 pkt,
a ich wspdtczynnik wplywu IF wynosi 14,943, Publikacje wchodzace w sktad rozprawy sg
publikacjami wieloautorskimi, w ktérych mgr inz. Joanna Cichowska-Bogusz jest
pierwszym i korespondencyjnym autorem, a dominujacy udziat w powstatych pracach
zostat potwierdzony zataczonymi oséwiadczeniami wspétautoréw. Nalezy podkresli¢, ze
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ranga czasopism, w ktorych opublikowano skladowe rozprawy oraz dotychczasowy dorobek
naukowy Doktorantki nie budzg watpliwosci i wskazujg na Jej samodzielno$¢ oraz bardzo
wysoki poziom warsztatowy i naukowy. Jako recenzentka potwierdzam, ze mgr inz. Joanna
Cichowska-Bogusz jest wyrézniajgcym sie mtodym naukowcem o znaczacych osiggnigciach
w zakresie reprezentowanej dyscypliny naukowej.

Przestawiony do recenzji zbiér prac naukowych zostat poprzedzony stosownym wstepem
i stanowi oryginalne rozwigzanie problemu naukowego. Potwierdza ponadto ogdlng wiedze
teoretyczng Kandydatki w dyscyplinie naukowej technologia zywnosci i zywienia oraz
umiejetnos¢ prowadzenia samodzielnej pracy analitycznej, spetniajgc tym samym
wymagania stawiane rozprawom doktorskim. Zakres wykonanych prac badawczych
odpowiada tytutowi ocenianej rozprawy. Przeglad literatury jest scisle zwigzany z tematyka,
badarnn omdéwionych w opublikowanych pracach bedacych podstawg rozprawy doktorskiej.
Doktorantka zebrala w nich istotne merytorycznie informacje, ktére udokumentowata
licznymi, trafnie dobranymi pozycjami literatury, stanowigcymi baze do dalszych rozwazan
naukowych. Cele i hipotezy badan zostaly jasno zdefiniowane. Uktad pracy jest spdjny,
dobrze przemyslany, co w mojej opinii nie bylo tatwym zadaniem biorgc pod uwage zakres
badan i nieprzecietng liczbe wynikéw prac laboratoryjnych ujetych w rozprawie. Mgr inz.
Joanna Cichowska-Bogusz podsumowata uzyskane wyniki oraz sformutowata 11 wnioskow
szeregujac je wedtug zatozonych celdw. Integralng czescig pracy sa ponadto kopie
publikacji stanowigcych gtéwne osiagniecie Doktorantki oraz spis wykorzystanej literatury.
W rozprawie zacytowano facznie 53 pozycje literaturowe, ktorych dobér nie budzi
zastrzezen.

Podsumowujac stwierdzam, ze praca spelnia wymagania formalne stawiane pracom
dysertacyjnym na stopien doktora.

Merytoryczna ocena rozprawy

Publikacje naukowe mgr inz. Joanny Cichowskiej-Bogusz przedstawione do oceny jako
podstawa o ubieganie si¢ o stopien doktora sktadajg sie z kilku doswiadczen zgodnych
z celami szczegdtowymi niniejszej pracy.

W oparciu o dokonany przeglad pi$miennictwa Doktorantka sformutowata trzy cele badan.
Pierwszym byla ocena mozliwosci zastosowania wybranych alkoholi wielowodorotlenowych
(erytrytol, ksylitol, maltitol), innych alternatywnych sacharydow (oligofruktoza, inulina)
oraz dihydroksyacetonu (DHA) jako roztwordw hipertonicznych w procesie odwadniania
osmotycznego jabtek. Drugim celem byto okreslenie wptywu aplikowania ultradzwiekow w
trakcie procesu odwadniania, jako zabiegu wstepnego przed suszeniem na transfer masy
miedzy tkankg a os$rodkiem. Trzecim natomiast byta charakterystyka wptywu
zastosowanych technik obrobki wstepnej na jakos$¢ otrzymanego suszu. Mgr inz. Joanna
Cichowska-Bogusz uwzglednita takze pie¢ poprawnie sformutowanych hipotez badawczych
stuzgcych do realizacji postawionych celéw.

W nastepnym rozdziale przedstawiono schemat doswiadczenia, scharakteryzowano
materiat badany oraz metody technologiczne i analityczne. Koncepcja badan opierata sig
na trzech etapach pracy obejmujacych: 1. ocene procesu odwadniania jabtek; 2. okreslenia
wptywu zastosowania ultradzwiekéw, jako niekonwencjonalnej techniki wspomagajacej
proces odwadniania; 3. oceny przebiegu procesu suszenia materiatu wstepnie
odwodnionego. Materiat badany w pracy stanowity jabtka odmiany Pulared oraz Elise, ktére
po wstepnym oczyszczeniu i plastrowaniu poddano procesowi odwadniania osmotycznego,
a nastepnie suszenia konwekcyjnego, mikrofalowo-prézniowego lub kombinowanego,
obejmujacego obie wspomniane metody. Do realizacji doswiadczenia Doktorantka
zastosowata liczne metody analityczne, w tym standardowo wykorzystywane w ocenie
fizykochemicznej surowca roslinnego oraz techniki chromatograficzne i ptomieniowej
emisyjnej spektrometrii atomowej (FAES).

W pierwszym etapie badan Doktorantka poréwnata efektywnos¢ wybranych substancji
osmotycznych (erytrytol, ksylitol, maltitol, inulina i oligofruktoza) z roztworem sacharozy i
wykazata istotny wplyw rodzaju substancji osmotycznej, jej stezenia i czasu oddziatywania
na aktywno$é wodna odwadnianego materiatu. Najwyzsza efektywnos¢ procesu
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odwadniania tkanki jabtka stwierdzono w prdébach, w ktérych zastosowano roztwér
ksylitolu, najnizsza natomiast w prébach traktowanych roztworem inuliny i oligofruktozy,
w ktorych odnotowano niewystarczajace sity napedowe procesu oraz niskie wartosci
parametréw przenikania masy. Przeprowadzono takze analize zmian profilu wybranych
cukréw i zawartosci polioli w tkance jabtka po odwodnieniu osmotycznym. Wybrane w
poprzednim etapie badarn substancje z grupy polioli (erytrytol, ksylitol i maltitol)
zastosowano jako substancje osmotyczne i stwierdzono, ze najkorzystniejsza efektywnosé
procesu uzyskano w prébach z dodatkiem erytrytolu. Doktorantka w toku badan wykazata,
ze zastosowanie roztwordw polioli w procesie odwadniania osmotycznego skutkowato
zwiekszeniem zawartosci tych zwigzkéw oraz niewielkimi zmianami profilu cukrowego
odwodnionej tkanki jabtka. Ponadto nie stwierdzono istotnych zmian koloru badanego
materiatu roslinnego spowodowanych zastosowang obrébka wstepna. Kolejnym zadaniem
badawczym byta ocena skutecznosci wybranych polioli oraz alternatywnej substancji -
dihydroksyacetonu (DHA) jako substancji osmotycznych oraz optymalizacja procesu
odwadniania przy wykorzystaniu réznych modeli. W publikacji zaproponowano parametr
przenikania masy, obejmujacy rzeczywisty przyrost czastek statych podczas procesu, co
moze mie¢ zastosowanie w praktyce przemystowej. Do omawianego etapu badan
zastosowano inng odmiane jabtek (Elise) niz we wczesniejszych pracach. Doktorantka nie
uzasadnita jednak zmiany materialu badanego, stad prosze¢ o uzasadnienie wyboru i
wyjasnienie jaki wptyw na przebieg i kinetyke procesu odwadniania osmotycznego moze
mie¢ odmianowo$¢ materiatu roslinnego, przy zatozeniu, ze istotne roznice obejmujg
m.in. skfad chemiczny, jak i turgor tkanki migzszu jabtka. W zadnej z opublikowanych prac
Doktorantka nie podata informacji na temat czasu sktadowania surowca, w tym od zbioru
do rozpoczecia procesu schfadzania oraz samego procesu schtadzania surowca, prosze
zatemn o uzupelnienie tej informacji i wskazanie mozliwych zmian w wartosci odzywczej
surowca. Watpliwosci co do przebiegu poprzednich etapdéw badain wzbudza natomiast
stwierdzenie zawarte na 31 stronie rozprawy (wiersz 21-23), ktére brzmi nastepujaco:
,Zmieniono réwniez stosunek masy owocdéw i medium odwadniajgcego, tak aby miec
pewnosé, ze wszystkie owoce zostang zanurzone w roztworze hipertonicznym i nie beda
miaty kontaktu z powietrzem.” Prosze o odniesienie sie do powyzszej kwestii i wskazanie
jakie zmiany moga nastapi¢ w przypadku niespetnienia powyzszych warunkéw procesu. W
podsumowaniu tej czesci rozprawy potwierdzono, ze 30% roztwér erytrytolu i ksylitolu
moze stanowi¢ alternatywe dla sacharozy w procesie odwadniania osmotycznego.
Wykazano ponadto przydatnos¢ DHA jako substancji osmoaktywnej w procesie
odwadniania, ktérego celem jest usuwanie wody bez zmian chemicznych, wynikajacych
z wnikania czastek statych w tkanke owocu. W tym miejscu jednak poprosze o wyjasnienie
zbyt ogéinego stwierdzenia zamieszczonego na stronie 33 (wiersz 14-15): ,wyniki okazaty
sie jednak zbyt malo satysfakcjonujace, poniewaz efektywnos¢ byta nizsza od
przewidywanej”.

W drugim etapie badan mgr inz. Joanna Cichowska-Bogusz podjeta prébe oceny
efektywnosci modyfikacji warunkéw procesu odwadniania z wykorzystaniem ultradzwiekow
w zakresie transferu masy, aktywnosci wody i zmiany barwy w tkance jabtek. Aplikacje
ultradzwiekéw prowadzono dwoma metodami: okresowg i ciagla. W toku
przeprowadzonych analiz stwierdzono, ze zastosowanie ultradzwiekéw metoda ciggty
pozwolito na znaczne zmniejszenie aktywnosci wody w tkance jabtka we wszystkich
badanych roztworach oraz uzyskanie niewielkich zmian barwy przy zastosowaniu sacharozy
jako $rodka osmotycznego. Z kolei zastosowanie metody interwatowej byto nieuzasadnione
ze wzgledu na zbyt duze zmiany bezwzglednej réznicy barwy oraz ograniczenie zjawiska
utraty wody.

W trzecim etapie badan Doktorantka okresdlita wplyw metody suszenia na przebieg
dosuszania jabtek wstepnie poddanych procesowi odwadniania osmotycznego oraz ich
whasciwosci fizykochemiczne i sensoryczne. Wyniki badan potwierdzily, ze zastosowanie
alkoholi cukrowych (ksylitolu, erytrytolu) do produkcji suszu jabtkowego nie wptyneto
negatywnie na smak otrzymywanego suszu, pozwolito natomiast na zwigkszenie odczucia
efektu chtodzenia/orzezwienia w jamie ustnej po spozyciu suszonych jabtek. Uzyskano
ponadto produkt o nizszej wartosci energetycznej. Doktorantka potwierdzita, ze
najpopularniejsze suszenie konwekcyjne byto dlugotrwale, natomiast proces suszenia
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mikrofalowo-prézniowego pozwolit na znaczne skrocenie procesu, szczegdlnie przy
dodatkowym zastosowaniu ultradzwiekdw we wczesniejszym procesie odwadniania
osmotycznego. Stwierdzono ponadto, ze zastosowanie kombinowanej metody suszenia
pozwolito na istotne skrocenie procesu. Waznym osiggnieciem jest takze stwierdzenie, ze
najlepsze wiasciwosci higroskopijne zapewniajace trwato$¢ przechowalnicza suszu
osiagnieto dla jabtek uprzednio odwodnionych osmotycznie przy zastosowaniu erytrytolu
i sacharozy. Z racji petnionej roli zastanawia mnie sformutowanie umieszczone na stronie
39 rozprawy (wiersz 17-19): ,Prawdopodobnie w miedzyczasie doszio réwniez do
wylaczenia jednej sekcji magnetronéw, wiec suszarka pracowata na ,pét mocy” i nie mozna
stwierdzi¢, kiedy ta sytuacja zaczeta wplywacé na uzyskane wyniki.” Po przeczytaniu tego
fragmentu rozprawy nasuwaja sie watpliwosci, co do faktycznego wptywu czynnika oraz
powtarzalnosci uzyskanych wynikéw. Prosze Doktorantke o wyjasnienie powyzszej kwestii.
W odniesieniu do catoéci rozprawy nasuwa sie dodatkowe pytanie, dotyczace aspektu,
ktéry nie zostat poruszony, czyli wplywu przeprowadzonych proceséw odwadniania
osmotycznego i suszenia na warto$¢ odzywcza i funkcjonalng finalnego suszu jabtkowego.
W badaniach prowadzonych w ramach dyscypliny technologia zywnosci i zywienia oprécz
potencjalu aplikacyjnego réwnie istotnym jest aspekt zywieniowy uzyskanych wynikéw
badan, dlatego tez prosze Doktorantke o wskazanie jakie zmiany mogly nastgpi¢ w
plastrach suszonych jabtek i czy przeprowadzone procesy technologiczne mogly wptynac
na sktad i zawarto$¢ zwigzkéw biologicznie aktywnych. Prosze takze Doktorantkg o
wyjasnienie, czy obecno$¢ polioli w suszu jabtkowym moze by¢ podstawa do uzyskania
os$wiadczenia zdrowotnego dla opracowanych produktéw.

W podsumowaniu recenzji stwierdzam, ze mgr inz. Joanna Cichowska-Bogusz wykazata sig
umiejetnoscig kojarzenia zagadnien z zakresu technologii zywnosci, inzynierii i chemii
analitycznej, a w przedstawionej do oceny rozprawie przedstawita wyniki o wysokiej
wartoéci poznawczej i aplikacyjnej. W $wietle aktualnych trendéw zywieniowych,
cechujacych sie wzrostem popularnosci zywnosci o podwyzszonych walorach
funkcjonalnych stwierdzam z petna odpowiedzialnoscig, ze tematyka badan podjeta przez
Doktorantke jest celowa, zaréwno z punktu widzenia naukowego, jak i praktycznego.
Pragne jednoczesnie podkresli¢, ze wszystkie uwagi przedstawione w ocenie rozprawy
doktorskiej maja charakter redakcyjny, cze$é z nich dyskusyjny i nie wptywajg na
pozytywna ocene merytoryczng rozprawy.

Whniosek koncowy

Jednoznacznie stwierdzam, ze przedstawiona do recenzji rozprawa mgr inz. Joanny
Cichowskiej-Bogusz pt. ,Analiza wplywu polioli jako substancji osmoaktywnych oraz
ultradzwiekdéw na przebieg odwadniania osmotycznego i suszenia tkanki jabtka” spetnia
wymagania stawiane rozprawom doktorskim w obowigzujacej ustawie i wnioskuje do
Wysokiej Rady Naukowej Dyscypliny Technologia Zywnosci i Zywienia Instytutu Nauk
o Zywnosci Szkoty Gltownej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie o dopuszczenie jej
Autorki do dalszych etapéw przewodu doktorskiego. Pragne ponadto podkresli¢, ze wysoki
poziom naukowy przestawionych badan motywuje mnie do zlozenia Wysokiej Radzie
wniosku o wyrdznienie ocenianej rozprawy.
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WNIOSEK O WYROZNIENIE
rozprawy doktorskiej mgr inz. Joanny Cichowskiej-Bogusz
wykonanej w Katedrze Inzynierii Zywnosci i Organizacji Produkcji Instytutu Nauk
o Zywnosci Szkoly Gtéwnej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie
pod kierunkiem naukowym prof. dr hab. Doroty Witrowej-Rajchert (promotor)
i dr hab. Lidii Stasiak-Rozanskiej (promotor pomocniczy)

Niniejszym wnioskuje do Wysokiej Rady Naukowej Dyscypliny Technologia Zywnosci
i Zywienia Instytutu Nauk o Zywnosci Szkoty Glownej Gospodarstwa Wiejskiego
w Warszawie o przyznanie wyrdznienia przedtozonej mi do oceny rozprawy doktorskiej mgr
inz. Joanny Cichowskiej-Bogusz pt. ,Analiza wptywu polioli jako substancji osmoaktywnych
oraz ultradzwiekéw na przebieg odwadniania osmotycznego i suszenia tkanki jabtka.”
Tematyka rozprawy, stanowi unikalny wktad do $wiatowych badan nad wykorzystaniem
substancji osmoaktywnych oraz metod suszenia tkanki roslinnej dla uzyskania produktu
o okresdlonych cechach funkcjonalnych. Doktorantka ocenita potencjat zastosowania
wybranych alkoholi wielowodorotlenowych, innych alternatywnych sacharydéw oraz
dihydroksyacetonu (DHA) jako sktadnikéw roztwordw hipertonicznych w procesie
odwadniania osmotycznego jabtek. Analizom poddata takze wplyw ultradzwigkdéw
stosowanych w trakcie procesu odwadniania na transfer masy miedzy tkanka a osrodkiem.
Ogromna, warto$¢ aplikacyjng Doktorantka uzyskata w pracy, w ktérej scharakteryzowata
wplyw zastosowanych technik obrobki wstepnej na wtasciwosci fizykochemiczne i
organoleptyczne matrycy roslinnej otrzymanej na drodze suszenia réznymi metodami.
Wyniki zawarte w rozprawie stanowig oryginalne opracowanie licujgce ze wzrastajacq
popularnoséciag produktéw spozywczych o ukierunkowanych cechach funkcjonalnych.
Rozprawa doktorska mgr inz. Joanny Cichowskiej-Bogusz reprezentuje wysoki poziom
w zakresie oryginalnosci rozwigzywanego problemu, zastosowanych metod badawczych
oraz wnikliwoéci w interpretacji uzyskanych wynikéw. Praca wyrdznia sie takze
wyjatkowymi  walorami  aplikacyjnymi i stanowi zrodto cennych informacji
z technologicznego punktu widzenia oraz stanowi solidng podstawe rozwoju kolejnych
aspektéow badanego zagadnienia.

Na potwierdzenie warsztatu badawczego zaprezentowanego w rozprawie doktorskiej
nalezy wskazaé¢ cykl pieciu bardzo dobrych publikacji wydanych w czasopismach
naukowych znaczacych dla dziedziny nauk o zywnosci i Zywieniu, w ktérych Doktorantka
jest pierwszym i korespondencyjnym autorem. Wspélczynnik wptywu zalaczonych prac
wynosi IF=14.943, a suma punktéw MNiSW=390, ktére uwazam za godne osiggnigcia
habilitacyjnego. Stwierdzam z petng odpowiedzialnoscia, ze zarédwno aktuaina, jak
i unikalna tematyka oraz cafoksztait dorobku naukowego przedstawionego przez
Doktorantke, znaczaco przewyzszajq przecietne wymagania stawiane pracom doktorskim
w zakresie nauk o Zywnosci i zywieniu.

Wymieniony powyzej aspekt oceny, jak i szczegolowa ocena zawarta w mojej recenzji sg
podstawa do ztozenia wniosku o wyréznienie dysertacji mgr inz. Joanny Cichowskiej-
Bogusz.

UMWM e

whoziz.up.poznan.pl



