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Recenzja pracy doktorskiej mgr inz. Pauli Kuzmy pt.: ,,Wykorzystanie
chiralnej chromatografii do oceny jakosci miodéw spadziowych”

Uwagi formalne

Podstawa opracowania recenzji stanowi pismo prof. dr hab. Mirostawa Slowinskiego Dziekana
Wydziatu Nauk o Zywnosci Szkoly Glownej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie z dn.
26.11.2018 r. skierowane do mnie w sprawie dokonania oceny rozprawy doktorskiej
mgr inz. Pauli KuZzmy na temat: ,,Wykorzystanie chiralnej chromatografii do oceny jakosci
mioddw spadziowych”. Opini¢ opracowano na podstawie egzemplarza pracy doktorskiej (czg$é
A) mgr inz. Pauli KuZzma otrzymanej wraz z pismem w dniu 05.12.2018 r. stanowiacej forme
maszynopisu skladajgcego si¢ z 147 stron wraz z zalacznikiem (czgs$¢ B) zawierajacym wykaz
osiggnie¢c¢ na stronach 148 - 151.

2. Ogoélna ocena rozprawy doktorskiej mgr inz. Pauli Kuzmy pt.: ,,Wykorzystanie
chiralnej chromatografii do oceny jakos$ci miodéw spadziowych”

Przedtozona do recenzji rozprawa doktorska ma gléownie charakter empiryczny
1 dotyczy badan zwigzanych z wykorzystaniem chromatografii chiralnej do oceny jakosci
polskich miodéw spadziowych. Autorka wykorzystala chromatografi¢ chiralng do oznaczania
w miodach spadziowych pochodzacych z réznych obszarow Polski, zawartosci chiralnych
zwigzkow lotnych oraz chiralnych wolnych aminokwaséw. Nastepnie wykorzystujac analize
chemometryczng opartg na analizie skupienn (CA) i analizie sktadowych gléwnych (PCA) w
oparciu o wczesniej wyznaczone zawartosci zwiazkow chiralnych (lotnych i wolnych
aminokwasow) jako  wyr6éznikéw  (markerow) przeprowadzila analiz¢  oceny
identyfikowalnosci geograficznej polskich miodéw spadziowych. Pracg konczy dyskusja
uzyskanych wynikéw i wnioski.

Praca sktada sie z 6 rozdziatow, ktore obejmujg w sumie 92 strony, a ze streszczeniami
(w jezyku polskim i angielskim), spisem tresci, wykazem, skr6tow, pimiennictwem, aneksem
(zawierajacym 9 tabel i jeden rysunek) obejmuje 147 stron. Na ostatnich 4-ech stronach (148-
151) autorka zamiescita wykaz swoich osiggnig¢ naukowych.

Ponizej zamieszczono krétki opis zawartosci pracy.

Rozdzial 1 ,,.Wstep” zawarty jest na dwdch stronach (11-12). Autorka zdefiniowata w
nim mi6d spadziowy. Zwrdcita uwage na wage identyfikacji pochodzenia zywnosci 1 okreslenia
autentyczno$ci botanicznej oraz geograficznej. Skierowata uwage na analizg chiralna, ktora
opiera sie na identyfikacji sktadu enancjomerycznego zwiazkow wystepujacych w zywnosci.
Wstep zakofczyla stwierdzeniem, ze: ,,obecny stan wiedzy na temat autentycznosci miodow



spadziowych z polskich pozytkow pszczelich jest niedostateczny”. Zamiescita rowniez cel
pracy.

Rozdzial 2 ,,Przeglad literatury” to 23 strony tekstu (13-35), na ktorych Autorka
przedstawita przeglad literatury. Scharakteryzowata znaczenie chiralnosci w naturze.
Zaprezentowala rodzaje izomerii. Wyszczegolnita podstawowe zaloZzenia zwigzane z
chiralnos$cia. Omoéwita bioaktywnosé zwigzkow chiralnych na przyktadzie lekow, pestycydow,
substancji zapachowych i sktadnikéw odzywczych. Opisala réwniez midd spadziowy i polski
rynek miodu. W dalszej czeSci omowita metody oceny jakosci miodow z podzialem na
klasyczne i niekonwencjonalne. Ostatnig cze$¢ przegladu literatury stanowi analiza
wykorzystania techniki chiralnej do oceny jakosci miodow.

Rozdzial 3 ,,Cel pracy” zamieszczony zostal na jednej 36-¢j stronie. Autorka zamiescita
tu sformutowana hipoteze badawcza i przedstawita zakres pracy obejmujacy cztery etapy
badan: wybranych parametréw fizykochemicznych, frakeji lotnych, wolnych aminokwasow 1
analizy chemometryczne;j.

Rozdzial 4 ,,Cze$¢ doswiadczalna™ zawarty zostal na stronach 37-43. Autorka
scharakteryzowala tutaj material wykorzystany do badan, metody badawcze oraz zamiescilta
podrozdziat ,,4.3. Analiza statystyczna™.

Rozdzial 5 ,,0méwienie i dyskusja wynikéw™ stanowi gtéwna cze$¢ rozprawy i zawarty
jest na 56 stronach (strony 44-100). Autorka prezentuje tutaj uzyskane wyniki badan
parametréw fizykochemicznych (podrozdziat 5.1.), chiralnych zwiazkow lotnych (podrozdziat
5.2) i chiralnych wolnych aminokwasoéw (podrozdziat 5.3.). W podrozdziatach 5.2. 1 5.3.
znalazly sie wnioskowania chemometryczne oparte na analizie skupien (CA) i analizie
sktadowych gléwnych (PCA).

Rozdziat 6 ,Stwierdzenia i wnioski” zawiera 3 strony (101 — 103) i obejmuje 10
stwierdzen poczynionych przez autorke na podstawie przeprowadzonych badan i dokonanych
analiz chemometrycznych.

Rozdzial 7 ,,Pi$miennictwo™ zawarty na 17 stronach (104-120) wyszczegolnia 182
pozycje literatury wykorzystane przez autorke do redagowania pracy.

Dopehieniem pracy jest: ,,Spis rysunkow i tabel” (strony: 121-123), ,,Aneks” (strony
124-147) zawierajacy 9 tabel i jeden rysunek oraz ,,Wykaz osiagni¢¢ naukowych ” w postaci
publikacji (6 pozycji), doniesien konferencyjnych (9 wystapienn w tym 4 na konferencjach
miedzynarodowych), odbyte staze, zrealizowane granty i uzyskane ,.dyplomy”.

Statystycznie okoto 40% pracy poswiecone jest studiom problemowym i przegladowi
literatury, a okoto 60% prezentacji metod badawczych 1 oméwieniu wynikéw. Opracowanie
zawiera szereg cennych i oryginalnych wynikéw badan a analizowany problem stanowi bardzo
interesujace zagadnienie naukowe o ogromnym potencjale utylitarnym. Chromatografia
chiralna i zastosowana analiza chemometryczna stanowig nowoczesne metody badawcze
wykorzystywane do szeroko rozumianej analizy zywnosci. Podjety problem naukowy
zwigzany z probg identyfikacji pochodzenia geograficznego miodéw spadziowych z terenu
Polski na podstawie identyfikacji zwigzkéw chiralnych (lotnych i wolnych aminokwasow)
stanowi ambitne zadanie badawcze.

Do znaczacych osiggnie¢ uzyskanych przez doktorantke w rozprawie, nalezy zaliczyc¢:
1. opanowanie warsztatu badawczego opartego na wykorzystaniu:
a) mikroekstrakcji HS-SPME i gazowej chromatografii chiralnej do identyfikacji
- zwigzkéw lotnych;
b) cieczowej chromatografii chiralnej do identyfikacji wolnych aminokwasdw;



¢) metod chemometrycznych opartych na analizie skupien (CA) i analizie sktadowych
gtéwnych (PCA);

2. wyznaczenie zawarto$ci chiralnych zwigzkow lotnych w polskich miodach spadziowych;
3. przeprowadzenie szeroko rozumianego procesu analizy uzyskanych wynikow z

wykorzystaniem metod chemometrycznych.

Praca stanowi oryginalne opracowanie naukowe oparte na zaawansowanych technikach
eksperymentalnych, ktére jednak nie dato jednoznacznego rozwigzania sformulowanego
problemu naukowego.

Efekt konicowy realizacji pracy moze by¢ wynikiem popeknita przez autorke szeregu bledow
zwigzanych zaréwno z doborem materiatu do badan, jak i przyjetych zatozen badawczych.
Ponizej zamieszczono uwagi krytyczne, ktére nasungly si¢ recenzentowi w trakcie analizy
pracy. Zostaly one podzielone na dwie grupy: uwagi krytyczne o charakterze merytorycznym
oraz drobne zastrzezenia szczegdlowe zwiazane gtéwnie z redakcjg i formatowaniem pracy.

A Uwagi krytyczne o charakterze merytorycznym
Podstawowe zastrzezenie merytoryczne zwigzane z realizacja pracy dotyczy doboru
materiatu badawczego, czyli prob miodéw spadziowych. Miéd jest produktem stosunkowo
zmiennym. Jego sklad jest efektem szaty roslinnej, warunkéw pogodowych i stanu rodziny
pszczelej. O ile miody spadziowe z terenow Polski potudniowej sa wytwarzane glownie na
bazie spadzi iglastej jodtowej (i skazane liciasta spadzig bukowa), sa charakterystyczne i tatwe
w identyfikacji, to zbiér miodu spadziowego w rejonach centralnych i p6inocno-wschodnich
nie jest taki jednoznaczny. W rejonach tych miéd ze spadzi iglastej praktycznie nie wystepuje
(lub wystepuje wyjatkowo rzadko) a ,.spadziuja” gtownie drzewa lisciaste. Przy czym spadz
lisciasta niekoniecznie moze byé surowcem przetwarzanym przez mszyce. Drzewa lisciaste
szczegblnie w okresie upatow i niskiej wilgotnosci powietrza wydzielajg eksudaty, ktore
zabezpieczaja je przed nadmierna stratg wody. Wydzieliny te stanowia roztwory cukrow 1 sg
rowniez zbierane przez pszczoly jako surowiec miodowy. Doktorantka popehita juz w
pierwszym zdaniu rozprawy powazny biad zwigzany z niewlasciwym zdefiniowaniem miodu
spadziowego. Twierdzi: ,Miod spadziowy to produkt wytworzony przez pszczoty ze spadzi,
czyli z ptynnej wydzieliny mszyc i innych owadow, ktore wysysaja sok z lisci i galezi rodlin,
przetwarzaja go i pozostawiaja lepka ciecz”. Nie poparta tez tej definicji odniesieniem do
dokumentu zrédlowego. Tymczasem zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Rolnictwa i
Rozwoju Wsi z dnia 3.10.2003 roku ,,w sprawie szczegotowych wymagan w zakresie jakosci
handlowej miodu™ oraz Dyrektywa 2001/110/EC Unii Europejskiej z 20 grudnia 2001, miod
to: ,naturalny stodki produkt wytwarzany przez pszczoty Apis mellifera przez laczenie z
wlasnymi specyficznymi substancjami nektaru roslin lub wydzielin zywych czesci roslin, lub
wydalin owad6éw ssacych zywe czgsci roslin ...”. Tak wiec do produkeji przez pszczoty miodu
spadziowego s3 co najmniej dwa surowce: wydzieliny roslin i wydaliny owadow ssgcych zywe
czesci roslin. Jedne i drugie moga pojawiac si¢ na drzewach i glastych i drzewach lisciastych (a
nawet roslinach jednorocznych). Skiad chemiczny wydzielin 1 wydalin jest rozny. Nalezy wige
oczekiwaé, ze i zwigzki chiralne sa rézne. Nalezy przy tym jednoznacznie stwierdzi¢, ze
pszczelarz nie jest w stanie stwierdzi¢ z czego pszczoly zebraly surowiec do wytworzenia
miodu. Tak wiec opieranie si¢ na deklaracjach pszczelarzy jest bledne. Wiem to z autopsji
albowiem od 40 lat prowadzg pasieke.
Podstawowym wyréznikiem charakteryzujgcym miod spadziowy jest przewodnos¢
elektryczna. Jest to parametr stosunkowo tatwy i szybki w pomiarze oraz powszechnie



wykorzystywany przy obrocie handlowym. Wysoka przewodnos¢ elekiryczna powyzej
0,8 mS/cm (zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 14.01.2009
(Dz. U. Nr 17, poz. 94 pkt. VII) jest podstawowym wyr6znikiem $wiadczgcym, ze mamy do
czynienie z miodem spadziowym. Przy czym w zakresie przewodnosci od 0,8 do 0,95 mS/cm
jest to zwykle miéd ze spadzi lisciastej a wartos¢ powyzej 0,95 mS/em $wiadezy, ze jest to
spadz iglasta. Przy wartosciach przewodnosci elektrycznej od 0,4 do 0,8 mS/cm miod jest
klasyfikowany jako nektarowo-spadziowy. Przy czym zwykle pomiar przewodnosci
elektrycznej jest wspierany cechami organoleptycznymi takimi jak barwa, smak i zapach.
Niestety sposréd tych parametréw jedynie barwa byla wykorzystana przez autorke w
prowadzonych analizach. Jest to zdecydowanie za mato, azeby stwierdzi¢, ze jest to miod
spadziowy.

Reasumujac trudno stwierdzié, czy miody wzigte do badaf szczegélnie z obszaréw
centralnej 1 poinocnej Polski byly spadziowe!

Drugim zarzutem merytorycznym kierowanym do doktorantki jest lakoniczny opis
stosowanych metod badawczych. Szczegélnie dotyczy to podrozdziatu .4.3. Analiza
statystyczna”. Autorka jednym zdaniem skwitowala ten problem: »Wyniki analiz
chromatograficznych poddano wielowymiarowym analizom statystycznym przy uzyciu
oprogramowania STATISTICA wersja 12.5 (StatSoft Polska)”. Zdanie to jedynie wskazuje
jakie oprogramowanie wykorzystano w analizach, bez wskazania dokladniejszych danych o
zastosowanych metodach. Tymczasem stosowane sa zaawansowane techniki badawcze. Opisy
metod badawczych pojawiaja sie przy prezentacji wynikéw badan i czgSciowo uzupelniajg te
braki. Niemniej opisy metod badawczych nie sa precyzyjne.

4. Uwagi o charakterze redakcyjnym

W pracy zidentyfikowano niewielkg ilo$¢ drobnych bledéw, czy tez nieporadnosci, ktére
dotycza formatowania, postugiwania si¢ interpunkcja, tzw. literowki, bledy stylistyczne lub tez
inne niecistosci zwiazane z redagowaniem tresci i opisem wynikéw. Wazniejsze z nich
wyszczegoblniono ponizej:

1. We wstepie (na stronach 11 i 12) autorka zamiescita wiele ,mocnych” sformutowan,
ktore nie zostaly poparte odniesieniem si¢ do literatury zrédtowej. Podobnie na stronie
26 zamieszczone jest zdanie: ,.Najwiecej wykrywanych zafalszowafi w miodach
krajowych dotyczy deklarowanego pochodzenia botanicznego i geograficznego™.
Recenzent nie polemizuje z tym stwierdzeniem, niemniej ze wzgledu na jego znaczenie
przy realizacji pracy wskazane jest odniesienie si¢ do Zrodta.

2. Na stronie 33 znajduje si¢ zdanie: ,,W kolejnym do$wiadczeniu [Bruckner i in. 1995]

“przy uzyciu HPLC z kolumng achiralng (Hawklett Pacard, UK) analizowane byly

uprzednio zreprywatyzowane probki zywnosci (w tym miodow).” Wystepuje tu szereg
bledow stylistycznych, bledny sposob odwolania si¢ do zrédta oraz btad wprowadzony
przez automatyczny edytor tekstu. Biad ten wynik} najprawdopodobniej z faktu, ze w
stowniku edytora nie bylo slowa derywatyzowane, co zostalo poprawione
automatycznie przez Edytor na zreprywatyzowane. Nalezy bardzo uwazal przy
postugiwaniu si¢ bardzo rzadkimi i fachowymi sformutowaniami.

3. W prezentowaniu wynikéw badan autorka na wstepie prawie we wszystkich
przypadkach zamiescita opisy metod badawczych, ktore powinny by¢ w metodyce.



4. Opis rysunkéw jest mato czytelny i nie wyrdznia sie z tekstu np. str. 77 i 78. Trudno
stwierdzi€, czy jest to tekst czy opis rysunku?

5. Trudno zgodzi¢ sie ze stwierdzeniem nr 1 zamieszczonym w rozdziale 6. Z wynikéw
badan nie wynika jednoznacznie, ze poprowadzone badania pozwalaja jednoznacznie
zidentyfikowa¢ midéd ze wzgledu na pochodzenie geograficzne. Niemniej dostarczaja
wielu cennych dodatkowych informacji o autentycznosei pozytkéw pszezelich.

5. Analiza dorobku naukowego mgr inz. Pauli Kuzmy

Analiza dorobku doktoranta nie jest obligatoryjnie wymagana. Niemniej jest wymiernikiem
aktywnosci  naukowej oraz  wagi  podejmowanych  probleméw  badawczych.
Mgr inz. Paula Kuzma jest autorkg 6 publikacji w tym dwoch z Impact Factorem. Wszystkie
publikacje sg punktowane zgodnie z wytycznymi MNiSW powyzej 10 pkt. Przy czym w dwdch
publikacjach jest pierwszym autorem. Uczestniczyta w 9 konferencjach naukowych w tym 5
migdzynarodowych. Ma odbyte trzy staze zagraniczne oraz byta kierownikiem projektu
wewnetrznego SGGW w 2015 roku.

Dorobek publikacyjny jednoznacznie wskazuje, ze autorka rozprawy doktorskiej jest
aktywnym pracownikiem naukowym, podejmujagcym istotne zagadnienia naukowe i
realizujgcym badania na wysokim poziomie naukowym.

4. Whioski koncowe

Reasumujgc stwierdzam, ze przedtozona do oceny rozprawa doktorska pt. ,,Wykorzystanie
chiralnej chromatografii do oceny jakosci miodéw spadziowych” autorstwa Pani
mgr inz. Pauli Kuzmy jest oryginalnym opracowaniem aktualnego problemu naukowego w
oparciu 0 zaawansowane techniki badawcze o duzym znaczeniu dla nauki i praktyki zwigzanej
z oceng jakosci zywnosci. Autorka pracy wykazala sie wiedza teoretyczna oraz
umiejetnosciami  samodzielnego prowadzenia badan naukowych. Praca opiera si¢ na
obszernym materiale Zrédlowym zwigzanym z tematyka pracy. Pomimo uwag krytycznych
zwigzanych gtéwnie z potknigciami zwigzanymi z doborem parametréw fizykochemicznych
do identyfikacji materialu badawczego, drobnymi uwagami zwigzanymi ze strong redakcyjna
opracowania nalezy uzna¢, ze jej struktura jest wiasciwa a autorka sprostata zadaniu napisania
rozprawy w sposob poprawny i zwiezly. Autorka wykazata si¢ znajomosciag wiedzy ogdlnej
i szczegblowej z analizowanego zagadnienia. Mozna wiec przyjaé, ze spetniony zostal warunek
podstawowy dla rozpraw doktorskich zgodnie z art.13.ust.1 Ustawy z dn. 14 marca 2003 roku
,,0 stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki” Dz.U.
2003 Nr 65 poz. 595. ( z péz. nowelizacjami z dn. 18 marca 2011 roku). Jednoczesnie nalezy
stwierdzi¢, ze praca przygotowana przez Panig mgr inz. Paule Kuzme zawiera wiele nowych
cennych informacji, ktére w przysztosci beda mogly by¢ wykorzystane do doglebnej analizy
zagadnienia zwigzanego z ocena jako$ci miodoéw spadziowych. Autorka pomimo drobnych
potknie¢ opanowata postugiwanie sie ztozonymi technikami badawczymi w szerokim zakresie
oraz zaawansowanymi analizami statystycznymi. Wyniki badan stanowia cenng wiedze
odkrywajgca nowe obszary do badania jakosci i pochodzenia miodu.

Wnosz¢ wiec o dopuszczenie rozprawy do publicznej obrony.
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