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pod kierunkiem dr hab. inz. Ewy Domian (promotor)
oraz dr hab. Agaty Goérskiej (promotor pomocniczy)

Recenzowana praca dotyczy zagadnien zwiazanych z utrwalaniem preparatéw tluszczowych
stabilizowanych bialkami ro$linnymi z dodatkiem wybranych substancji no$nikowych za pomoca
suszenia rozpylowego. Proces pozyskiwania sproszkowanych preparatow tluszczowych z udzialem
wspomnianych bialek roslinnych i substancji nosnikowych daje mozliwosci otrzymywania produktow
thuszczowych o pozadanych wiasciwosciach fizykochemicznych, tym samym umozliwia otrzymywanie
preparatéw zawierajacych cenne substancje lipidowe w wygodnej do zastosowania formie. Opracowanie
technologii otrzymywania preparatow tluszczowych w formie proszkéw jest zadaniem trudnym,
a poznanie aspektéw dotyczacych wplywu substancji stabilizujacych na mozliwo$ci ich wytwarzania oraz
sktadu emulsji na wilasciwosci fizyko-chemiczne otrzymanych produktow otwiera nowe drogi
zmierzajace do wyjasnienia szeregu zagadnien z zakresu inzynierii Zywnosci. Majgc powyzsze na uwadze
stwierdzam, ze tematyka pracy doktorskiej wpisuje si¢ w najnowsze trendy zwigzane z technologia
zywnosci 1 jest niezwykle wazna bioragc pod uwage aspekty poznawcze jak i mozliwosci praktycznego ich
wykorzystania. Opracowanie technologii pozyskiwania sproszkowanych preparatéw tluszczowych
zwlaszcza z bialkami rodlinnymi stanowi novum i daje nowe perspektywy w projektowaniu zywnosci
funkcjonalnej zawierajacej w swoim skladzie cenne dla cztowieka zwiagzki biologicznie aktywne.

Zdecydowanie przedstawione w pracy doktorskiej opracowanie modelowych emulsji stabilizowanych
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biatkiem roslinnym, w tym przypadku grochu, z dodatkiem substancji nosnikowych poddanych suszeniu
rozpytowemu oraz wyjasnienie zjawisk zachodzacych w wyniku interakcji olej-biatko-no$nik wymagato
umiejetnosci  zastosowania zlozonego warsztatu metodologicznego i szerokiej wiedzy z zakresu
suszarnictwa, inZynierii procesowej jak i chemii zywnosci. Na tej podstawie mozna uznaé, Ze praca ma

charakter interdyscyplinarny.

Przedstawiona przez Panig mgr inz. Anng Brynde-Kopytowska rozprawa doktorska obejmuje
179 stronicowe opracowanie z przestawionym cyklem czterech spojnych tematycznie publikacji.
Opracowanie to obejmuje dziewig¢ rozdzialdéw, poprzedzonych streszczeniem w jezyku polskim
i angielskim oraz spisem tresci, ktére zawieraja wykaz poszczegdlnych pozycji stanowiacych rozprawe
doktorska, wstep z uzasadnieniem podejmowanej tematyki badan, przeglad literatury, cel i zakres pracy,
material i metody badawcze, wyniki i dyskusje, stwierdzenia i wnioski, wykaz cytowanej literatury,
a takze zastawienie dorobku naukowego i o§wiadczenia wspdtautorow publikacji wehodzacych w skiad
rozprawy doktorskiej.
Publikacje wchodzace w skiad rozprawy doktorskiej zostaty opublikowane w latach 2017 1 2018. Sg to
nastepujace pozycje:

1) Brynda-Kopytowska Anna, Domian Ewa (2018) Wybrane wiasciwosci sypkich preparatow
thuiszczowych wytwarzanych metoda suszenia rozpytowego emulsji stabilizowanych biatkiem grochu.

Zeszyty Postepow Nauk Rolniczych, 595, 29-39.

2) Domian Ewa, Brynda-Kopytowska Anna, Ciesla Jolanta, Ostrowska-Ligeza Ewa (2017) Effect of the
type of carbohydrate on the DVS critical relative humidity in spray-dried fat-filled pea protein-based

powders: comparison with monolayer coverage and Tg values. Food Hydrocolloids, 73, 335-343.

3) Domian Ewa, Brynda-Kopytowska Anna, Ciesla Jolanta, Gorska Agata (2018) Effect of carbohydrate
type on the DVS isotherm-induced phase transitions in spray-dried fat-filled pea protein-based
powders. Journal of Food Engineering, 222, 115-125.

4) Brynda-Kopytowska Anna, Gorska Agat, Bry$ Joanna, Domian Ewa, Wirkowska-Wojdyla
Magdalena, Ostrowska-Ligeza Ewa (2018) Application of DSC and GC method for characterisation of
newly designed spray-dried pea protein-fat preparations formulated with different types of

a carbohydrate component. Journal of Thermal Analysis and Calorimetry, 134, 609-621.
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Tytut pracy odpowiada zawartej w niej tresci. Cze$¢ opisowa opracowania, ktéra poprzedza cykl
publikacji stanowigcych rozprawe doktorska, zawarta jest na 94 stronach maszynopisu. Uklad pracy jest
prawidlowy i zostal utozony w logiczng catos¢. Czg$¢ opracowania dotyczaca zagadnien teoretycznych,
poprzedzona wstgpem, zostata podzielona na 5 podrozdziatéw. Autorka zawarla w nich charakterystyke
proszkéw tluszczowych, oméwita metode mikrokapsulkowania oraz wskazata najnowsze doniesienia
naukowe zwigzane z kapsulkowaniem olejéw réinego pochodzenia. Opisane zostaly réwniez:
charakterystyka i wiasciwoéci funkcjonalne bialek grochu oraz mozliwo$¢ ich wykorzystania jako
skladnika Scian mikrokapsulek uzyskiwanych w wyniku suszenia rozpylowego. Autorka oméwita
réwniez czynniki wplywajace na stabilno$¢ proszkéw, co stanowi wazny aspekt w kontekécie
prowadzonych badan. Cel pracy zostal wzbogacony zalozeniem, w ktorym Autorka wskazata, ze
zastosowanie bialek grochu pozwoli na uzyskanie sypkich preparatéw thuszczowych o korzystnych
wlasciwosciach funkcjonalnych oraz stabilnych podczas przechowywania. Cel oraz zakres
podejmowanych badan zostaty przedstawione w jasny sposob. W dalszej czesci opracowania Doktorantka
przedstawita material badawczy, ktérego wybér do badan zostal trafnie uzasadniony. Opis materiatu
zostat wzbogacony o tabele, w ktorej zestawiono sktad surowcowy otrzymanych proszkéw, co pozwolito
na usystematyzowanie informacji zawartych w czesci opisowej. Zakres prac eksperymentalnych zostat
podzielony na dwie czegsci. W pierwszej czegsci Doktorantka opisata sposob przygotowania modelowych
emulsji oraz sposoéb ich otrzymania. Nastepnie, przedstawiono warunki w jakich przechowywano
uzyskane sypkie preparaty tluszczowe. W drugiej czegsci opisano metody analityczne. Omowienie
wynikéw badan pochodzacych z czterech artykuléw naukowych wchodzacych w sktad cyklu publikacji
zostalo przedstawione na 50 stronach maszynopisu. Doktorantka powotata sie na 157 pozycji
literaturowych, ktore zostaty dobrane prawidlowo do zakresu pracy i tematyki badawczej. Zdecydowana
wiekszo$¢ prac to opracowania anglojezyczne, a wsrdd nich mozna znaleZé najnowsze artykuty naukowe

dotyczace omawianych zagadnien, co $wiadczy o nowatorskim charakterze opracowania.

Podsumowujac przedstawione przez Doktorantke opracowanie napisane jest poprawnym
jezykiem naukowym. Zawiera ono prawidlowo umieszczone odnosniki do literatury. Autorka
opracowania W wyrazny sposob zaznaczyla i przedstawila tresci odnoszace sie do poszczegdlnych

artykuléw stanowigcych cykl publikacyjny, co znaczaco utatwito sledzenie watku prowadzonych badan.

Podana przez Doktorantke¢ suma wspdlczynnika IF trzech publikacji wynosi 10,495. Suma
punktow w oparciu o liste MNiSW wynosi 118. Doktorantka jest pierwszym autorem dwdch publikacji
(jednej opublikowanej w jezyku angielskim na tamach czasopisma Jowrnal of Thermal Analysis and
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Calorimetry oraz drugiej opublikowanej w jezyku polskim w Zeszytach Problemowych Postepéw Nauk
Rolniczych). Jej deklarowany wkiad pracy w tych publikacjach wynosit odpowiednio 65% i 90%.
W pozostatych dwoéch publikacjach, z wysokim wspétezynnikiem wptywu IF, Doktoranta jest drugim
autorem, a jej udzial w badaniach stanowit po 35% - w obu jest autorem korespondencyjnym.
Wspotautorem we wszystkich pracach jest Pani Promotor dr hab. Ewa Domian, natomiast Pani
Wspotpromotor dr hab. Agata Goérska jest wspélautorem dwoch z czterech przedstawionych prac.
Z o$wiadczen wspotautoréw dotaczonych do pracy wynika, ze Doktorantka uczestniczyla w opracowaniu
koncepcyjnym prowadzonych badafi oraz brata udzial w opracowaniu metod analitycznych oraz
przygotowaniu material badawczego (proszki i emulsje), wykonywata analizy fizyczne i chemiczne
badanych produktéw. Brata udziat w opracowywaniu i interpretacji wynikéw przeprowadzonych badan.

Doktorantka przygotowywata i redagowata manuskrypty do druku.

W przedstawionym do recenzji opracowaniu, Doktorantka przedstawita réwniez wykaz prac
naukowych oraz udzial w konferencjach naukowych. Oprécz prac wchodzacych w sktad cyklu
publikacyjnego, Doktorantka jest wspotautorka 4 manuskryptow z IF, a takze brata czynny udziat w 10
konferencjach naukowych - migdzynarodowych i krajowych. Swiadczy to o duzym zaangazowaniu mgr
inz. Anny Bryndy-Kopytowskiej w dziatalno$¢ naukows, a uzyskane wyréznienie doniesienia

konferencyjnego wskazuje na znaczenie prowadzonych badan.

Ocena merytoryczna

Przedstawione przez Doktorantk¢ wyniki badan dotyczacych oceny parametréw fizycznych
i chemicznych sypkich preparatéw thiszczowych uzyskanych w wyniku suszenia rozpylowego emulsji
zawierajgcych w swoim skladzie biatka grochu wypelniaja luke w problematyce zwigzanej
z otrzymywaniem preparatéw thuszczowych mikrokapsutkowanych za pomoca suszenia rozpylowego.
Dostarczajg nowych odpowiedzi na niewyjasnione dotad zagadnienia zwigzane z wplywem skladu
emulsji tluszczowych stabilizowanych weglowodanami z dodatkiem biatek ro$lin straczkowych na
wlasciwosci fizykochemiczne uzyskanych proszkéw. Warto podkreslié stuszno$é wyboru materiatu do
badan, w tym substancji no$nikowych, ktéry zostat jasno i klarownie przedstawiony w czesci opisowej.
Na podkreslenie zastuguje réwniez zastosowanie bialek grochu, jako dodatku wzbogacajacego
wlasciwosci funkcjonalne produktéw sypkich. Majac na uwadze obecny stan wiedzy w zakresie
prowadzonych przez Doktorantke badan mozna stwierdzi¢, ze wybdr podejmowanej problématyki

badawczej jest w petni uzasadniony. Prowadzenie badan na uktadach modelowych dostarcza wielu
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cennych informacji zwigzanych z: (1) formulowaniem emulsji stabilizowanych biatkami ro$lin
straczkowych, (2) wplywem ich skladu na jako$¢ otrzymywanych proszkéw oraz (3) okre$leniem
wiadciwosci fizykochemicznych produktéw tluszczowo-biatkowych uzyskanych w wyniku suszenia
rozpytowego. Opracowanie technologii pozyskiwania takich preparatow jest procesem skomplikowanym
ze wzgledu na zlozono$¢ zaréwno matrycy poddawanej suszeniu (pod wzgledem wlasciwosci
chemicznych jak i fizycznych) jak i zastosowanym komponentom, ktére umozliwiaja przeprowadzenie
procesu suszenia. Cennym aspektem prowadzonych badan jest uwzglednienie ich wzajemnych interakcji
zachodzacych podczas procesu mikrokapsulkowania. Na tej podstawie mozna uznaé, ze prowadzone
przez Doktorantke badania mojg znamiona nowosci zwigzanej z podejmowanymi zagadnieniami do tej

pory niewyjasnionymi w literaturze.

W przedstawionym opracowaniu, ztozonym z cyklu czterech spojnych tematycznie publikacii,
Doktorantka wykazata si¢ umiejetnoscia prezentowania wynikéw badan naukowych. Dzieki temu
mozliwe bylo utrzymanie gléwnego watku, co pozwolilo na przedstawienie w logiczny sposéb zagadnief
badawczych zwigzanych z tematyka pracy. Pierwsza zaprezentowana pozycja otwierajaca cykl publikacji
(W1) zatytulowana ,,Wybrane wiasciwosci sypkich preparatéw Huszczowych wytwarzanych metoda
suszenia rozpylowego emulsji stabilizowanych biatkiem grochuw” jest wprowadzeniem do cyklu
prezentowanych badan. Doktorantka podejmuje w niej tematyke zwigzang z okresleniem wptywu sktadu
surowcowego 1 wlasciwosci reologicznych emulsji poddawanych suszeniu rozpytowemu na wlasciwosci
uzyskanych preparatow thuszczowo-biatkowych. Warto podkresli¢, ze publikacja ta stanowi bardzo dobre
wprowadzenie do podejmowanej tematyki badawczej, ze wzgledu na mozliwo$¢ okreslenia warunkow
procesu suszenia rozpytowego poprzez charakterystyke skladu kompozycji poddawanych suszeniu
rozpylowemu. Doktorantka shusznie podkreslita réwniez znaczenie tych badan w kontekscie mozliwosci
okreslenia warunkéw przechowywania otrzymywanych preparatéw thuszczowo-biatkowych. Istotnym
jest, ze prowadzona dyskusja dotyczaca tej czesci badan wskazuje na rozwigzania oraz daje szerokie
mozliwosci ich praktycznego wykorzystania, nawet w stosunku do innych preparatéw na bazie emulsji.
To znaczgco podkresla warto$é prowadzonych badaf. Na podstawie uzyskanych wynikéw, Doktorantka
wskazata cechy emulsji, ktore byly zalezne od zastosowanych substancji nos$nikowych. Dodatkowo,
dokonano oceny efektywnosci mikrokapsutkowania tluszczu. Stanowi to dodatkowe zrédlo cennej
wiedzy dotyczacej mozliwosci aplikacyjny czterech zastosowanych substancji no$nikowych. Calo$é
zostata poréwnana do danych literaturowych z ostatnich 2 lat, co dodatkowo podkreslito nowatorsko$é

prowadzonych badan.
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Zauwazono, ze W tej czgsci opracowania pojawily sie drobne niedociggniecia zwigzane
z przedstawieniem w opisie zakresu Srednicy zastepczej (D[4,3]). Zapis przedstawiony w opisie nie jest
zgodny z wynikami znajdujacymi si¢ w tabeli 5. Ma to odzwierciedlenie w opublikowanej pracy, choé
tam opis zostal nieco inaczej ujety. Podobnie jest z opisem tabeli 6, w ktérym podano zakres $rednicy
rozktadu D50 - najwyzsza warto$¢ nie wystepuje w tabeli. Prawdopodobnie jest to tylko przeoczenie

i w zaden sposdb nie wptywa to na oceng pracy.

Druga pozycja cyklu publikacji (W2) pt. ,,Effect of the type of carbohydrate on the DVS critical relative
humidity in spray-dried fat-filled pea protein-based powders: comparison with monolayer coverage and
Tg values” dotyczy wiasciwosci fizycznych otrzymanych preparatow tluszczowo-biatkowych, w tym
okreslenia krytycznej wilgotnosci wzglednej RH.. Przedstawione wyniki dostarczaja cennych informacji
i uwzgledniaja cztery zastosowane rodzaje substancji nosnikowych (nutrioza, trehaloza, polidekstroza
iinulina). Doktorantka wraz z zespolem badawczym podjeli si¢ réwniez poréwnania krytycznej
wilgotnosci wzglednej RH. z wartosciami monowarstwy réwnowagowych izoterm DV'S oraz warto$ciami
temperatur zeszklenia. Ta czg$¢ badan stanowi bardzo istotny element uzupetniajacy luke w literaturze
zwigzang z okresleniem potencjalnych wiasciwosci proszkow ttuszezowo-biatkowych, w tym zbrylenia
powodowanego zeszkleniem preparatow. Doktorantka wskazuje tu na mozliwo$¢ zachodzenia tego
zjawiska z zaleznosci od zastosowanej substancji nosnikowej, z uwzglednieniem wilgotnosci wzglednej
powietrza. W kolejnej czesci tego opisu, Doktorantka stusznie wskazuje, ze rodzaj zastosowanej
substancji no$nikowej decyduje o mechanizmie wigzania wody, bez wzgledu na rodzaj i zawarto$¢
thuszczu. Warto réwniez zwrdci¢ uwage na narzedzie - analize statystyczna, ktéra Doktorantka stosuje
W swojej pracy. Zastosowanie, oprocz jednoczynnikowej analizy wariancji ANOVA, analizy gtéwnych
sktadowych PCA pozwolito na podsumowanie w jasny sposob przedstawionych wynikéw i wskazanie
najistotniejszych wplywow poszczegélnych sktadnikéw wzgledem siebie. Badania dotyczgce tego etapu
pozwolily na wysunigcie wnioskow dotyczacych stabilnosci suszonych rozpylowo preparatoéw

tluszczowo-biatkowych.

Kolejna publikacja (W3) zatytutowana ,,Effect of carbohydrate type on the DVS isotherm-induced phase
transitions in pray-dried fat-filled pea protein based powders” stanowi kontynuacje badaf zwigzanych
z okresleniem stabilnosci uzyskanych preparatéw podczas przechowania. Doktorantka wraz z zespotem
przeprowadzila badania zwigzane z okresleniem réwnowagowych izoterm DVS prawidlowo dobierajac
temperatury przechowywania polkowego. Dodatkowo, otrzymane wyniki opisano modelami

matematycznymi, co stanowi wartosciowy aspekt pracy w ujeciu poznawczym.
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W ostatniej prezentowanej publikacji (W4) pt.: ,,Application of DSC and GC method for characterisation
of newly designed spray-dried pea protein-fat preparations formulated with different types of a
carbohydrate component” zaprezentowano wyniki badan dotyczace okre$lenia stabilnosci oksydatywnej
preparatow tluszczowo-bialkowych stabilizowanych biatkiem grochu z zastosowaniem wybranych
substancji nosnikowych. Okreslenie zawarto$ci sktadu kwaséw thuszczowych, stabilnosci oksydatywnej
ttuszczow poddanych suszeniu rozpylowemu oraz oznaczenie zawartosci wolnych kwaséw thiszczowych
z analizowanych preparatach tluszczowo-bialkowych wymagato od Doktorantki rozszerzenia swoich
kompetencji w zakresie oznaczania w/w sktadnikéw. To wskazuje na interdyscyplinarno$¢ prowadzonych
badan. Warto zaznaczy¢, ze pod uwage wzigto szerszy aspekt wlasciwosei otrzymanych proszkéw, nie
tylko rozpatrywano wiasciwosci fizyczne, ale rowniez podjeto si¢ okreslenia, waznych z punktu widzenia
jakosci otrzymanych preparatéw i tym samym potencjalnego konsumenta, wlasciwosci chemicznych.
Badania te dostarczyly cennych informacji zwigzanych ze stabilno$cia zastosowanych tluszczéw
w odniesieniu do zastosowanych substancji nosnikowych. To otwiera mozliwosci kolejnych prac
eksperymentalnych zmierzajagcych do opracowania preparatéw tluszczowo-biatkowych o pozadanym
sktadzie. Na podkreslenie zashuguje fakt, ze dobra znajomo$¢ literatury przez Panig mgr inz. Anne
Brynde¢-Kopytowska umozliwita sformulowanie stusznych wnioskéw dotyczgcych lepszej stabilno$ci
oksydatywnej preparatow tluszczowo-biatkowych przechowywanych przez 6 miesigcy. Doktorantka
wskazata na mozliwo$¢ formowania si¢ podczas suszenia rozpylowego otrzymanych preparatow
thuszczowo-biatkowych zwigzkéw o charakterze przeciwutleniajacym. Majagc na uwadze sklad
analizowanych  proszkéw, tworzenie si¢  wspomnianych  melanoidyn jako  zwigzkéw
wielkoczasteczkowych powstajacych podczas ostatniego etapu reakcji Maillarda/karmelizacji, moze
prawdopodobnie stanowi¢ jedynie prawdopodobienstwo. Suszenie rozpylowe jest procesem ,,zbyt
krétkim”, aby obserwowaé powstawanie struktur o tak skomplikowanej strukturze (po raz pierwszy
wyizolowane z produktéw piekarniczych). Niemniej jednak, samo zastosowanie substancji no$nikowych
podczas suszenia rozpylowego moze powodowaé formowanie sie innych zwigzkéw np. hydroksymetylo-
L-furfuralu czy prekursoréw melanoidyn. Najnowsze badania wskazuja, ze niektére substancje
nosnikowe np. inulina latwiej wchodza w reakcje karmelizacji pod wplywem procesow
wysokotemperaturowych ze wzgledu na zawarto$¢ fruktozy w odniesieniu do np. maltodekstryn. Majac
na uwadze, ze otrzymane przez Doktorantke¢ preparaty maja zlozong matryce, badania dotyczace
formowania si¢ produktéw reakcji Maillarda w tak zaprojektowanych proszkach thuszczowo-biatkowych
bylyby niezwykle cenne z punktu widzenia mozliwo$¢ tworzenia si¢ substancji szkodliwych. Poruszenie

tego watku przez Doktorantke $wiadczy o dobrej znajomosci tematyki podejmowanych badan.
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Uzyskane w czterech przedstawionych pracach wyniki badan pozwolily na sformulowanie przez

Doktorantke az 17 stwierdzen i wnioskow. Kazde z nich wpisuje si¢ w stawiane cele pracy. Zdaniem

Recenzentki ich ilo$¢ jest nieco zbyt duza, cho¢ zakres prowadzonych badan wymusza odniesienie si¢ do

sporej ilosci danych. W odczuciu Recenzentki zabraklo w pracy krétkiego, ogdlnego podsumowania. Nie

wplywa to na ocene pracy, a powyzsza uwaga ma tylko charakter informacyjny, ktoéry mogtby zostac

uwzgledniony w przysztych pracach Doktorantki.

Inne uwagi

Nie umniejszajac wartosci pracy, zaobserwowano pewne niedociagniecia:

—strona 17:

— strona 23:

— strona 34:

— strona 34:

— strona 50:

— strona 59:

— strona 69:

— strona 70:

— strona 76:

Tian (1999) stwierdzili — powinno by¢ stwierdzil/(a)
Tabela 2 — wers 3: kwas askorbiony — powinno by¢ kwas askorbinowy

cytowana literatura powinna zosta¢ uwtozona chronologicznie (Rahman i in. 2007; Jakubczyk

iin., 2010).

»Rozpuszczalnik odparowano na wyparce obrotowej” — pojawia si¢ dodatkowa kropka na

koncu zdania
Tabela 8 — zly separator dziesietny, w jezyku polskim °,’

»Badania prezentowane w publikacji W2, pozwolily stwierdzi¢, ze wszystkie otrzymane
suszone rozpylowo preparaty biatkowo-tluszczowe’ — powinno by¢: ,,Badania prezentowane
w publikacji W2, pozwolily stwierdzi¢, ze wszystkie otrzymane rozpylowo preparaty

biatkowo-thiszczowe.”
,,Jak wida¢ na rysunkach...” — powinno by¢ ,,Rysunki przedstawiaja...”

opis tabeli 12: Wyniki analizy statystycznej odnosnie oceny dopasowania modeli dla izoterm
sorpcji DVS proszkéw suszonych rozpylowo w temperaturach 25, 30 i 35°C. Zapis jest nie

jasny.

,» Wyniki sktadu kwaséw tluszczowych...” — powinno by¢ ,,Sktad kwaséow thuszczowych...”
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— strona 80, 82-84: Rysunki 22, 23-27 — podpis osi powinien by¢ w jezyku polskim (lub wyjasnienie

W opisie)
— strona 81: bledny odnos$nik — odnosi si¢ do czasu przechowywania

—strona 81: ,,...wykazuja silna aktywnos¢ przeciwutleniajaca, ktéra moze wplywajg na...” — powinno

by¢ ,,...wykazujg silna aktywnos¢ przeciwutleniajaca, ktéra moze wplywaé na...”
Whiosek koncowy

Przedstawiona do oceny rozprawa doktorska stanowi warto$ciowe opracowanie naukowe, $wiadczace
0 bardzo dobrym przygotowaniu merytorycznym mgr inz. Anny Bryndy-Kopytowskiej. Praca
charakteryzuje si¢ znaczaca wartoscig zaréwno poznawcza jak i praktyczng w zakresie opracowania
kompozycji emulsji thiszczowych stabilizowanych biatkiem roslin stragczkowych i wybranymi
substancjami nosnikowymi. Opis prezentowanych badan wraz z cyklem publikacji $wiadczg o duzej
dojrzatosci naukowej, dobrym warsztacie badawczym oraz o umiejetnoéei pisania prac naukowych.
Oceniajac przedlozona do recenzji prace doktorska nalezy podkresli¢ trafno$¢ wybranego tematu oraz
szeroki zakres prac badawczych. Przedlozong do recenzji rozprawe oceniam bardzo wysoko
i jednoczesnie wnioskuje do Wysokiej Rady Wydziatu Nauk o Zywnosci Szkoly Gléwnej Gospodarstwa

Wiejskiego w Warszawie o jej wyrdznienie.

Stwierdzam, ze praca doktorska Pani mgr inz. Anny Bryndy-Kopytowskiej spelnia wymogi
stawiane dysertacjom doktorskim i wnioskuje do Wysokiej Rady Wydziatu Nauk o Zywnosci Szkoly

.Glownej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie o dopuszczenie jej Autorki do dalszych etapow

przewodu doktorskiego.

Hne  (iehoagde,
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