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Recenzja rozprawy doktorskiej

Pani mgr inz. Katarzyny Sujki pt. ,,Zastosowanie spektroskopii FT-IR do
identyfikacji oraz wykrywania zafalszowan wybranych napojow spirytusowych”

wykonanej w Katedrze Chemii na Wydziale Nauk o Zywnosci
Szkoly Gléwnej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie
pod opieka promotorska Pana dr. hab. Piotra Koczonia

1. Dobdr i znaczenie tematu

Powszechnie stosowane w badaniach produktéw zywnosciowych oraz w kontroli i sterowaniu
przebiegiem procesow technologicznych ich produkcji analityczne metody laboratoryjne czesto sa
bardzo czasochlonne i kosztowne, a do ich przeprowadzenia konieczne jest uzycie drogiej
aparatury. Dhugi czas oczekiwania na wyniki analiz nie pozwala na szybka korekte skiadu
mieszaniny reakcyjnej i na szybka korekte warunkéw przebiegu procesu technologicznego.

Zastosowanie szybkich, bezposrednich metod instrumentalnych umozliwia uzyskanie
w krotkim czasie informacji o aktualnym skltadzie mieszaniny reakcyjnej i o parametrach przebiegu
procesu technologicznego.

Metody spektroskopowe stanowig interesujaca alternatywe dla tradycyjnych analiz
laboratoryjnych stosowanych w ocenie skladu jakosciowego i iloSciowego oraz ocenie
autentycznosci produktéw spozywcezych.

Do instrumentalnych metod analitycznych nalezy m.in. spektroskopia w podczerwieni
z transformacja Fouriera (FTIR — Fourier Transform Infrared Spectroscopy). Jest to szybka, prosta
w obstludze, wygodna i niedestrukcyjna metoda pomiarowa pozwalajaca na analize¢ skltadu

jakosciowego i ilosciowego réznych produktéw, réwniez produktow spozywezych.



A zatem prowadzenie badan dotyczacych mozliwosci wykorzystania spektroskopii
w podczerwieni (FTIR) do identyfikacji, badania skiadu i wykrywania zafalszowan wyrobdw
spirytusowych jest jak najbardziej pozadanym kierunkiem badan.

W ramach ocenianej rozprawy doktorskiej Pani mgr inz. Katarzyna Sujka podjela probe
zastosowania pomiar6w spektralnych uzyskanych za pomoca spektroskopii w podczerwieni (FTIR)
do analizy skladu chemicznego wddek i whisky w celu ich identyfikacji oraz badania ich jakosci
1 autentycznosci.

Katedra Chemii dzialajaca na Wydziale Nauk o Zywnosci Szkoly Gléwnej Gospodarstwa
Wiejskiego w Warszawie jest wyposazona w odpowiednig aparature naukowa do wykonywania
tego typu badan, a liczne grono wybitnych naukowcow jest gwarantem wysokiego poziomu badan.
Nalezy zatem uzna¢ za wlasciwy wybor nie tylko tematu, ale rowniez miejsca wykonywania badan,
a podjeta przez Panig mgr inz. Katarzyne Sujke tematyka badawcza mogta by¢ z powodzeniem i na

wysokim poziomie zrealizowana w tej Katedrze.

2. Ocena rozprawy pod wzgledem formalnym

Przedlozona do oceny rozprawa doktorska Pani mgr inz. Katarzyny Sujki obejmuje 206 stron
1 zawiera: spis tresci; 22 tabele; 135 rysunkéw; krotkie streszczenia w jezyku polskim i angielskim;
»Wstep” — 2 strony; czes¢ teoretyczna pt. ..Przeglad piSmiennictwa™ — 27 stron; okreslenie
problemu naukowego — ,,Cel i zakres pracy” — 2 strony, czes¢ metodyczng noszaca nazwe ,,Material
1 metodyka badan” — 8 stron; ,,Omowienie i dyskusja wynikéw” — 122 strony; ,,Podsumowanie
1 wnioski” — 2 strony (w tym 6 wnioskéw); spis pismiennictwa - zawierajacy 207 pozycji; ,,Aneks”
- zawierajacy 3 tabele i 2 rysunki. W koncowej czesci rozprawy Autorka przedstawila wykaz
Swojego dorobku naukowego.

Na poczatku rozprawy Autorka zamiescita niekompletny i niealfabetyczny wykaz skrotow
1 akroniméw. Brakuje spisu: rysunkow i tabel zawartych w tekscie rozprawy i w aneksie. Liczba
stron, na ktorych zaprezentowano tre$¢ rozprawy bylaby mniejsza, gdyby Autorka po
zapowiedzeniu w tekscie rozprawy rysunk/u/6w lub tabel/i/ dalej kontynuowala pisanie tekstu
rozprawy, zamiast pozostawia¢ niezapisane czesci stron.

Tytul rozprawy odzwierciedla jej tresé, cel i zakres przeprowadzonych badafi. Ukliad pracy
jest odpowiedni dla rozpraw doktorskich.

Rozprawa zostata napisana dosy¢ trudnym, mocno ,,zmatematyzowanym”, mato przystepnym
jezykiem. Duza ilos¢ zastosowanych w tekscie skr6tow i akroniméw oraz niepelny ich wykaz na
poczatku rozprawy wymagaja od czytelnika duzego wysitku w jej czytaniu, analizie

prezentowanych wynikow badan i ocenie przedstawionych wnioskow.



W tredci rozprawy Autorka stosuje szereg niezdefiniowanych i niejednoznacznych pojeé -
np.: na stronie 64 - spirytus handlowy, wodki komercyjne; na stronie 65 i innych - destylat rolniczy,
bimber. Mam zastrzezenia do sposobu prezentacji wigkszosci rysunkéw (np. rys. 16 — 35). Brak
jednostek miary na osiach wykresow oraz uzywanie w opisie rysunkéow skrotow (np.
ETANOL W_1; ETANOL W_1 m), ktére nie zostaly zdefiniowane w Wykazie skrotéw
i akroniméw, ani w czesci metodycznej rozprawy, stawia duze trudnosci czytelnikowi we
wlasciwym zrozumieniu i interpretacji wynikow badan.

Na koncu rozprawy Autorka sklada os$wiadczenie, cytuje ,.Nie wyrazam zgody na
udostgpnianie mojej pracy w czytelniach Biblioteki SGGW”. W zwiazku z tym zadaj¢ Autorce
pytania:

« Czym, jakimi przestankami Pani uzasadnia niewyrazenie zgody na udostepnianie rozprawy?

« Czy przygotowujac sie do napisania Swojej rozprawy doktorskiej ogladata Pani rozprawy
doktorskie innych autoréw?

« Czy przed publiczna obrong rozprawa byta udostepniona dla zainteresowanych czytelnikéw
i gdzie mozna bylo zapoznac sie z jej trescig?

Przedstawione uwagi majg charakter redakcyjny i zalecam wzigcie ich pod uwage przy
publikowaniu fragmentoéw rozprawy.

Stwierdzam, ze Autorka wykazala si¢ opanowaniem techniki pisania rozpraw naukowych
1 przedlozona do oceny praca speinia ogélne wymagania formalne stawiane rozprawom doktorskim
przez osoby ubiegajace si¢ o nadanie stopnia naukowego doktora Nauk rolniczych w zakresie

Technologii zywnosci i zywienia.

3. Ocena rozprawy pod wzgledem merytorycznym

Po krotkim ,,Wstepie”, w rozdziale pt. ,,Przeglad pismiennictwa”, Autorka dokonuje
kompleksowego przegladu piSmiennictwa dotyczacego:

» spektroskopii w podczerwieni i kierunkow jej zastosowan w badaniu zywnosci, a zwlaszcza
w badaniu napojow spirytusowych,

« definicji woédek i whisky, regulacji prawnych i wymagan jakosciowych oraz skiadu
chemicznego wodek i whisky.

Przedstawiony przeglad stanu wiedzy, poparty cytowaniem licznych prac z ostatnich 15 lat,
dobrze wprowadza czytelnika w doswiadczalng cz¢$¢ rozprawy i jednocze$nie uzasadnia cel
1 zakres podjetych badan eksperymentalnych opisanych w dalszych czesciach ocenianej rozprawy.
Przeglad literatury przedstawiony w tej czesci rozprawy potwierdza trafno$é wyboru tematu badan

i jego oryginalno$¢.



W ocenianym rozdziale Autorka nie podata wymagan fizykochemicznych jakie muszg spenié¢
wodki czyste i whisky, okreslajacych m.in. dopuszczalne zawartosdci: alkoholu metylowego,
alkoholi wyzszych (fuzli), aldehydow, estrow, kwasow.

Tres¢ czesdcei teoretycznej rozprawy oceniam pozytywnie i stwierdzam, ze Pani mgr inz.
Katarzyna Sujka dobrze opanowala wiedz¢ dotyczacg zastosowania spektroskopii w podczerwieni
do badania produktoéw zywnosciowych.

W rozdziale zatytutowanym ,,Cel i zakres pracy” Autorka okreslita cel prowadzonych badan
w ramach rozprawy doktorskiej, przedstawita 3 hipotezy badawcze oraz podala zakres
przeprowadzonych badan.

Prosz¢ o wyjasnienie — dlaczego w Streszczeniu zamieszczonym na poczgtku rozprawy
podano inne brzmienie celu pracy?

W rozdziale pt. ,Material i metodyka badan”, Autorka informuje, ze badaniami objeto
49 unikatowych woédek i 22 whisky. Nie bardzo wiem co znaczy pojecie ,,unikatowa woédka™.
Brakuje podstawowych informacji charakteryzujacych materialy badawcze, a mianowicie: pelnej
nazwy produktu, zawartosci etanolu oraz nazwy producenta. Te informacje sa podawane na
etykietach produktéw. Brakuje rdwniez informacji jaki rodzaj spirytusu rektyfikowanego uzyto do
przygotowania 15 probek wodnych roztworéw etanolu, oznaczonych kodami od K1 do K15 i jaka
miata by¢ zawarto$¢ etanolu w tych probkach.

Malo precyzyjna jest informacja dotyczaca przygotowania 7 wodek zafatszowanych poprzez
dodatek (r6znej ilosci): aldehydu octowego, kwasu octowego, acetonu, metanolu, octanu etylu,
furfuralu oraz mieszaniny wyzszych alkoholi (jakich?). Czy wszystkie te sktadniki dodawano do
kazdej zafalszowanej wodki, czy przygotowywano prébki z dodatkiem tylko jednego skladnika,
jakie kody nadawano tym probkom? Te same uwagi dotycza probek whisky.

Opisy zastosowanych metod badawczych sg na ogét dokladne i zrozumiate, a na ich
podstawie bedzie mozna odtworzy¢ przeprowadzane w ocenianej rozprawie prace eksperymentalne.

Konczace oceng tego rozdzialu chceiatbym podkresli¢, ze pomimo wykazanych przeze mnie
uchybien, oceniam ze zastosowano wlasciwg aparature badawcza, dobre metody badawcze,
przyjeto wlasciwy zakres badan i prawidtowo je wykonano.

W rozdziale 4-tym pt. ,,Omoéwienie i dyskusja wynikow” zawarto dokumentacje wynikow
badan uzyskanych w kolejnych eksperymentach. Wyniki badan przedstawiono na 133 rysunkach,
w 19 tabelach i dodatkowo w koncowej czesci rozprawy, w 5 zalgcznikach (3 tabelach
i 2 rysunkach).

Stwierdzam, ze kolejno$¢ omawianych doswiadczen tworzy logiczny cigg zgodny z wezesdniej

zaplanowanymi etapami badan.



Omowienie 1 dyskusje wynikéw Autorka rozpoczyna od zaprezentowania charakterystyki
spektralnej badanych napojow spirytusowych pokazujac ksztaltowanie sie przykladowych widm
spektralnych wodek (rys. 3, 5, 6, 7, 11, 12), spirytusu (rys. 5) i whisky (rys. 4. 8, 9, 10, 13, 14, 15)
w réznych zakresach liczby falowe;.

Brakuje mi juz tutaj jasnych i precyzyjnych opiséw. Podam przyktadowo — np. dotyczacych
rys. 5 — analiza informacji zawartych w rozdziale metodycznym i tresci punktu 4.1. nie okresla jaki
to byt spirytus i jaka wodka byla uzyta do tych badan. Na rys. 7 Autorka pokazuje widma
spektralne wodki zbozowej, wodki falszowanej, destylatu rolniczego oraz bimbru. W tresci
rozdzialu metodycznego i dalszym opisie nie zdefiniowano materialu badawczego o nazwie:
bimber, wodka falszowana, destylat rolniczy oraz wodka zbozowa. W przypadku wodki zbozowej
mozna si¢ domysla¢, ze chodzi tutaj o wodke z mieszaniny zb6z, o ktérej jest mowa na 42 stronie
rozprawy, ale tam podano, ze badaniami obj¢to, az 21 tego rodzaju wodek, a zatem rodzi sie
pytanie, jaka wodka byta uzyta do badan, ktérych wyniki zaprezentowano na rys. 7.

W drugiej (punkt 4.2.) bardzo obszernej czesci 4-tego rozdzialu, na 90 stronach,
104 rysunkach i w 12 tabelach Autorka prezentuje graficzne modele referencyjne dotyczace
zawartosci: etanolu, metanolu, fuzli, aldehydow, estrow i kwaséw (kwasowosci ogolnej).

Rysunki i podpisy pod rysunkami nie zawieraja objasnien uzytych symboli i skrotow, nie
podano rowniez jednostek miary na osiach wykreséw. Taki sposéb prezentacji wynikéw badan
znacznie utrudnia wlasciwe odczytywanie wynikéw badan i ocene poprawnosci ich interpretacii.

W trzeciej czesci 4-tego rozdzialu Autorka prezentuje opracowane statystyczne, graficzne
modele rozr6zniajace (dyskryminacyjne), na podstawie ktérych mozna zidentyfikowaé producenta
oraz surowiec z jakiego wyprodukowano wodke lub whisky.

Prezentujac wyniki wlasnych badan Pani mgr inz. Katarzyna Sujka konfrontuje je z wynikami
badan innych autorow. W duzej czesci wyniki badan Autorki sg dobra weryfikacja wynikow
otrzymanych przez inne zespoly badawcze oraz wskazuja kierunki doskonalenia procesu
opracowywania modeli referencyjnych i rozrézniajacych stosowanych w analizie i ocenie jakosci
wodek 1 whisky.

Dyskusja wynikow zostala przeprowadzona wnikliwie, w ciekawy, dojrzaty i kompetentny
sposob swiadczacy o duzych zasobach wiedzy Autorki w zakresie poruszanej w rozprawie
problematyki. Autorka trafnie i precyzyjnie przedstawitla w niej stan badan i osiggniecia innych
autorow, a na tym tle wyniki wlasnych badan, ich warto$¢ poznawcza i zastosowawcza.

Przeprowadzone przez Autorke badania przyczynily sie do poglebienia wiedzy dotyczacej
mozliwosci wykorzystania spektroskopii w podczerwieni (FTIR) do identyfikacji, badania sktadu

1 wykrywania zafatszowan wyrobow spirytusowych.



W koncowej czgéci pracy (w 5 — tym rozdziale) pt. ,,Podsumowanie i wnioski” Autorka
przedstawita 6 spostrzezen i wnioskéw bedacych podsumowaniem przedstawionych w rozprawie

wynikéw badan.
4. Podsumowanie i wniosek koficowy

Przedlozona mi do oceny rozprawa stanowi oryginalne rozwiazanie problemu naukowego
dotyczacego badania mozliwosci wykorzystania spektroskopii w podczerwieni (FTIR) do
identyfikacji, badania sktadu i wykrywania zafatszowan wyrobow spirytusowych.

Uzyskane w badaniach wyniki potwierdzaja postawione hipotezy badawcze i maja znaczenie
poznawcze i zastosowawcze.

Pani mgr inz. Katarzyna Sujka w prawidlowy sposéb przeprowadzila badania stosujac dobrze
dobrane metody analityczne, wykazala sie¢ umiejetnoscig samodzielnego prowadzenia badan
naukowych i osiagneta zamierzony cel badan.

Przedstawione w recenzji uwagi, aczkolwiek ukazujgce pewne mankamenty rozprawy, brak
precyzyjnosci wyrazen oraz uchybienia jezykowe, w wigkszosci majg charakter redakcyjny
1 w nieduzym stopniu zmniejszaja moja pozytywng ocene recenzowanej rozprawy.

Podsumowujgc formalng i merytoryczna ocene przediozonej mi do oceny rozprawy
doktorskiej pt. ,.Zastosowanie spektroskopii FT-IR do identyfikacji oraz wykrywania zafalszowan
wybranych napojéw spirytusowych” stwierdzam, ze rozprawa ta stanowi oryginalne rozwiazanie
problemu naukowego i odpowiada wymaganiom stawianym rozprawom doktorskim okreslonym
w art. 13 Ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz stopniach
i tytule w zakresie sztuki (Dz.U. 2003, nr 65, poz. 595 z pézn. zm.), a Pani mgr inz. Katarzyna
Sujka posiada og6lna wiedzg teoretyczna w zakresie dyscypliny naukowej Technologia zywnosci
i zywienia oraz umiejetnos$¢ samodzielnego prowadzenia pracy naukowe;.

Na tej podstawie stawiam wniosek o przyjecie rozprawy doktorskiej przez Rade Wydziatu
Nauk o Zywnosci Szkoly Gléwnej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie i dopuszezenie jej do

publicznej obrony.
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